PROJET STM32 CARTES NUCLEO MBED STMCUBEMX KEIL SWA4STM32 TRUESTUDIO

e 5- Exemples de projets simples utilisant ’EDI « CubelDE » :

O 5.1 — Premier projet sous STM32CubelDE : ¢« LED »

> Lancement de STM32CubelDE

[EE stm32_TPs_de_base - STM32CubelDE

File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run Window Help

2 0 infarmation Center ©
B & STM32CubelDE Home

Welcome to STM32CubelDE

Start a project

(3 =

Start new project Import

from an existing SW4sTM32
STM32CubeMX or
configuration file TrueSTUDIO
{.ioc) project

iy

Import

STM32Cube
example

Quick links

B Read STM32CubelDE Documentation

[1 Getting Started with STM32CubelDE

° Explore What's New in STM32CubelDE

» Création d’un nouveau projet sur STM32CubelDE

Soit cliquez sur Start new STM32 project

Soit File > New = STM32 Project

mCubelDE - UART/Core/Src/main.c - STM32CubelDE

|File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run Window Help
—ﬂga (Alt+ShiftsN 3 = Makefile Project with Existing Code
Open File... 8.C/Cs+ Bropect
£ Opeh Projects foorm Fle:Syster-. [ STM32 Projec
Recent Files 5 O sTMm32 Projt"_"“""'-'“";"““_‘““-‘n‘_-i_‘“?ehlx Configuration File (ioc)
- Project.. Create a New STM32 project
Close Editor Cirlsw it Foldar
Close All Editors CrsShifteW o poger
Save Ctri+5 | 1€ Source File
4, Save As.. It Header File
Save All Ctrl+Shift+S | File from Template
Revert & (Class

» Choix de la carte NUCLEO utilisée (NUCLEO-L152RE)
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[ sTM32 Project

Target Selection E

% STM32 target or STM32Cube example selection is required

Board Filter

Resources Datasheet Buy

@ Es‘ O Features Large Picturs

Commercial [T = EonE = | “
Part Mumber
[NUCLEO-L152RE

Vendor ~
Boards List: 1 item 1 Export
Check/Unchec
— | || oveniew x| CommercialParito | ____Type ___X] Marketing Status X[ _unit Price (0s$) | _Mounted Device ]
STMicroelectronics
- whity
w NUCLEOD-L152RE MNucleo-64 Active 130
Type ~ e
Check/Uncheck All
oo Kit
[ Evaluatior

Cliquer sur Next et donner un nom au projet

[ sTM32 Project m} b

Setup 5STM32 project

Project
Project Name: | LED
] Use default lacation

CfUsers/thierDocuments/STMIZ/ Projets STM3ZMNUCLEOSA L152AE/CubelDE/Stm32 TP da base | |Brobsiel

Options
Targeted Language
®c Oce+
Targeted Binary Type
() Executable () Static Library

Targeted Project Type
(@ 5TM32Cube ) Empty

Cliquer sur Next puis sur Finish

[Z sTM32 Project O X

Firmware Library Package Setup m

Setup STM32 target's firmware

Target and Firmware Package
Target Reference: NUCLEO-L152RE

Firmware Package Name and Version: STM32Cube FW L1 V1.10.3 ~

Firmware package Repository

Location:

ChAUsershthier\STM32Cube\Repository

See ‘Firmware Updater’ for settings related to fi package installati

Code Generator Options

() Add necessary library files as reference in the toolchain project configuration file
Copy all used libraries inta the project folder

(®) Copy only the necessary library files

@ | <bak Nei> Cance
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Cliquer sur Yes a la question

« Initialize all peripherals with their default Mode ? »

File Edit Source Refactor May m STM32 Project

- | v winig] |0
& Project Explorer Firmware Library Package Setup m

» ELED Setup 5TM32 target's firmware

Target and Firmware Package
TRt MNUCLEC-L152RE

i e CTRMIS ik DA 1 | 4f1 303

[ Board Praject Options: >
@ Initialize all peripherals with their default Mode 7
No
Code Generator Options
Add necessary library files as relferente in the tooldhain project configuration file
Copy all zzed libraries into the project folder
Copy only the necessary library files
Perform Project Creation. Please Wait For Completion ...
= =
[ic)] < Back st > Finlsh Caryel
Cliquer sur Yes
File Edit Source Refactor Nay E Th32 Pro
NryEUl® & ~inisd 0
5 Project Explorer & . Firmware Library Package Setup
> @LED Setup 5TM32 target’s firmware

Target and Firmware Package
sroed Rafersr NUCLEO-L152RE

[ Open Assodated Perspective?

®

Device Configuration Tool editor is associated with Device Configuration Tool perspective. Do
you want to open this perspective now?

Remember my decision

T

| Code Generator Options
Add necessary library files as reference in the toolchain project configuration file
Copy all used librares into the project folder

Copy only the necessary library files

Perform Project Creation. Please Wait For Completion ...
I -

@ < Back Nyt > Finish Canicel
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» Création du projet LED sur STM32CubelDE et ouverture du fichier LED.ioc (fichier
STM32CubeMX)

[ stm32_TPs_de_base - Device Configuration Toal - STMI2CubelDE
File Edit Mavigate Search Project fun Window Help

=l L R R e viwim|o <
G Project Exploser 1 = 1 B @LED oc
- EILED

# Includes

& Core

& Drivers

[0 LEDjoc

o STMI2L152RETX_FLASH I
1 STM3ZL152RETX_RAM I

B1 [Bua FustBatiin| [

L 05T
..... g RGT_CSeR,0UT
n g

STM32L152RETxX
LQFP64

Le fait d’avoir coché la case « Initialize all IP with their default mode » conduit STM32CubeMX a
initialiser toutes les ressources disponibles sur la carte (broches colorées en vert), dont celle qui va
nous intéresser dans ce chapitre, LD2, qui est une LED de couleur verte connectée au GPIO du port
PAS. (Et plus tard le bouton poussoir user PC13)

Hypothése : I’onglet Clock Configuration est par défaut correctement configuré pour la carte
sélectionnée.

Liration Clock Configuration
9 Resalve Clock Issues
RTCILLD Soutes M
Iiprtheqieicy = 3z CH_PWR (MHz)
L) e o RTE (KHZ)
EIRC
iz 151
i
3 Hhz i o[ 3z |reucpen
> Enabls 655
-I:| HCLK 10 AHE bus. cors.
mamen ana DM Mz}
Kz ™~ Mo~ Dmmhemwwwhq
2007 v
Lw-rn—,, ()| SYSCUCMAZ| AMSPRscar  HCLKQKD | APBI Prscakr
prmeq e cy -.ﬂ.- .
A 32| 4PB peripharsl ciocks (MiHz)
i e [T ]
i L e %7 mmwm.mm
Hse
PE N veonp. | aiwn ssune | |-»Epabless e m—
HeiRe
Kl 16 1 v fens £
- @ 2 Wz
12 HHz b
PR mnwmqu
1 ek (M
[ e

Mz Weo
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Sur I’onglet « Project Manager »

On renseignera les paramétres suivants au

niveau de I’onglet Project : Projsct Satting
Project Name
. . EED |
m le nom du projet dans Project Name : :
roject Location
« LED » ’ '1|er\D0:umems\STMSQ\F‘roJetsiSTMSE\NUCLE'JErliU62RE\Cuh9IDE\5!n132jP57deibase|

m ’emplacement Project Location de ce Agplication Structure

projet sur le disque de I’ordinateur. [pares E el gaeiesnRnaly
m I’EDI choisi pour générer le code C
d’initialisation dans Toolchain / IDE. Sl e

STM32CubelDE est
automatiquement choisi

Si CubeMX vous auriez le choix de
|I|DE Advanced Settings

Toolchain Folder Lacation

Toolchain / IDE
STM32CubelDE M Generate Under Root

Linker Setting

Minimum Heap Size
Minimum Stack Size

+Meu and Firmware Package

m Si vous étes sur CubeMX Cochez Use
Default Firmware Location. Ainsi,
STM32CubeMX ira directement
rechercher le package STM32CubeLl
dans le répertoire dans lequel il a été
installé.

Mcu Reference
[5TM3ZL152RET

Firmware Package Mame and Version

|{~TM::3" ube FW_L1W1.10.3 Use latest available version

STM32Cube MCU packages and embedded software packs
© Il used libraries into the project folder

Au niveau de l’onglet Code Generator, ey anly e mecessark sty fles
laissez les parameétres par défaut et cochez
en plus

« Generate peripheral initialization as a
pair of ‘.c/.h’ files per IP», ce qui
fournit, lors de la génération du code C
d’initialisation, deux fichiers XX.c et
XX.h pour chaque périphérique et non une
initialisation regroupée dans le main.c, qui
deviendrait rapidement illisible.

© Add necessary library files as reference in the toolchain project configuration file

Generated files

Generate peripheral initialization as a pair of ".c/.h' files per

[ Backup previously generated files when re-generating
Keep User Cade when re-gensiating

Delete previously generated files when not re-generated

HAL Settings
[ Set all free pins as analog (to optimize the power consumption)

[ Enable Full Assert

Advanced Settings

Template Settings

Selzct a template to generate custornized code Settings..

Le troisieme onglet, Advanced Settings, ne doit pas étre modifié car il correspond a des fonctions avancées
que nous n’utiliserons pas dans ce projet.

> Génération du code C d’initialisation

Merci de sauver le projet « LED »

Une fenétre s’ouvre pour savoir si vous voulez générer le code C « cliquer sur yes »
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| m- Cuestion

Q Do you want generate Code?

[C] Remember my decision

STM32L152RETx
LQFP64

USART_TX

Ou alors aller dans 1’onglet « Projet » et « Generate Code »

m stm32_TPs_de_base - Device Configuration Tool - STM32CubelDE
File Edit MNavigate Search Project Run Window Help

OrEH@ ® s & Open Project B
& Project Explorer 2 & 5 Close Project
riELER & Build Al Ctrl+B
> i Ipcludes Build Configurations 3
§ Ecore Build Project
» 2 Drivers . .
Build Working Set 5

M LED.ioc [Code Gener
& STM32L152RETX_FL
& STM32L152RETX_RA " Build Automatically

C/C++ Index >
Generate Report

Generate Code Alt+K

Clean...

&= H

Properties
Computing

» Compilation du projet « LED » : Onglet « Project » 2 « Build Project »

m stm32_TPs_de base - LED/Core/Src/main.c - STM32CubelDE
File Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help

fvdal® ]y ainidigray Open Project
%5 Project Explorer & B% Close Project
v @ & Build Al cui+p  FOIN
> @ Includes Build Configurations > D He
v & Core v s f
Build Project | Byild Project e
v &Inc . > h"
. Build Working Set > =
> [ gpio.h E.h
> B mainh Clean... h"
» B str32isee hal coith ~  Build Automatically | s
-0 udes
> 8 stm32l1xcith Build Targets > EGIN
* S@ tisarth C/C++ Index > o 1
v o= r
Drc ) [@ Generate Report
> L.€]
gpio.c & Generate Code bdef
> main.c EGIN
> g stm32l1xx¢_hal_msp.c Riagertics |
> stm3211xx_it.c 33 /* USER CODE END PT

L’arborescence LED/Core/Src de l'explorateur de projet liste les fichiers d’initialisation des différents
périphériques de la carte, notamment gpio.c, qui correspond au bouton poussoir utilisateur B1 et a la LED LD2
qui nous intéressent dans ce chapitre, ou encore le fichier main.c, point d’entrée du programme que nous allons
modifier pour faire clignoter LD2.

Lors de la génération du code C d’initialisation, STM32CubelDE (ou STM32CubeMX) a créé le fichier main.c
dans lequel se trouve la fonction principale du programme int main(void).
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C stm32_TPs_de_base - LED/Core/Src/main.c - STM32CubelDE — o *
File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Fun Window Help
Frd@srSvguvidmrarev@grynry0orQry gy - S T Sl ] 5
L Projoct Explorer = == Y DEDioc  E*mainc = H 2 Qutline & ® Build Targets.
~ @LED 7 G = = RN e %
o Hinaries | E5vint main{veid) o mainh
i Inchudes { o ysarth
v B Corm /* USER CODE BEGIN 1 */ o gpioh
* & Inc = SystermClock_Configlvoid)
= gpioh interface and the Systick. */ ® main(vaid) : int
= main.h = SysternChock_Configivaid)
= strnd 2o hal_confh = Error_Handlerfvoid) -
% stm32itecith o Eantigr 2= :
®lisarth SystesClock H
v & 5Sic B
£ gpio.c =
i mainc peripherals */
i strnd217x_hal_msp.c
w0 strn3 2 it.c
& syscalls.c
£ sysmem.c
& system_stm32i
i usarts
= Startup
& Drrivers
i Debug
& LED o
i STM320L152RETY_FLASHI 1
& STM320L152RETX_RAMIA 3s fe= v
¥ Problems # Tasks & Console i T Properties b B vy s Build Analyzer 1 & Static Stack Analyzer =
0TSl Loirscli O} LED.elf - /LED/Debug - Jan 16, 2023 4:39:08 PM
16:39:89 Build Finished. @ errors, @ warnings. (took 5s.142Zms) «  Memary Regions Memary Details
< » Ranine Cratadel Bl adds  Siva Eras [

A Dintérieur de ce fichier main.c, certaines autres fonctions indispensables sont appelées :
> m HAL Init() initialise tout le matériel de la carte Nucleo-L152RE : mémoire, controleur
d’interruption, base de temps du systéme et autres fonctions de bas niveau.
> m SystemClock_Config() initialise toutes les horloges du STM32L152RET6 conformément a ce qui a
été établi dans I’onglet Clock Configuration de STM32CubeMX.
» m MX_GPIO_Init() initialise les GPIO : bouton-poussoir utilisateur B1 et LED LD2.
» = MX_USART2_UART _Init() initialise la communication vers le monde extérieur.

Tout ce qui se trouve entre /* et */ est un commentaire en langage C et n’est donc pas exécuté. Certains types de
commentaires sont tout de méme particuliers :
/* USER CODE BEGIN */

/* USER CODE END */ avec éventuellement des nombres ou des noms aprés BEGIN et END.

Ce type de commentaire a une signification particuliére pour STM32CubeMX, qui les interpréte comme des tags
(étiquettes ou balises). Il est conseillé de ne pas les supprimer, mais plutot d’insérer notre code a I’intérieur de
ces balises car, si nous devons générer de nouveau le code C d’initialisation avec STM32CubeMX apres ’ajout
d’un périphérique par exemple, le code placé entre BEGIN et END sera conservé. En revanche, si notre code a
été ajouté a I’extérieur de ces balises, il sera tout simplement supprimé.

La fonction main générée contient l’instruction while (1) suivie d’une accolade ouvrante et d’une accolade
fermante. C’est a ’intérieur de ces deux accolades, et si possible a I’intérieur de balises BEGIN et END, que
nous allons insérer notre code pour faire clignoter LD2.

while (1)

/* USER CODE END WHILE */
/* USER CODE BEGIN 3 */

/* USER CODE BEGIN 3%/ ‘ /7 USER CODE BEGIN 3 %/

Le code a inséerer entre les balises | HAL_GPIO_WritePin(LD2_GPIO_Port, LD2_Pin, 1);

est représenté sur la figure ci-contre | HAL Delay(560); /* Insert delay 500 ms */
. HAL_GPIO_WritePin(LD2_GPIO_ Port, LD2_Pin, @);

. HAL_Delay(2e8); /* Insert delay 580 ms */
/* USER CODE END 3*/

/* USER CODE END 3 */

¥
/* USER CODE END 3 */
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Utilisation de la fonction HAL_GPIO_WritePin() disponible sur le fichier stm3211xx_hal_gpio.c :
Drivers/STM32L1xx_HAL_Driver/Src/stm3211xx_hal_gpio.c

[ stm32_TPs_de_base - LED/Drivers/STM32L1xx_HAL_Driver/Sre/stm3211x¢_hal gpio.c - STM32CubelDE
File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run Window Help

Nrd@ &> > livnidi @@y dryr@ribrOrQUri@+s/~AF@rifirfrocr Mm@
eEBy i =

' Project Explorer & =4 Y Emainc @ *stm321_hal_gpio.c 1 [ gpioc  Hmainh
& MX_GPIO_Init{void) : void A 399= /%=
B fisivic 4e@  * @brief Sets or clears the selected data port bit.
: 401 * @note This function uses GPIOx _BSRR register to allow atomic read/modify
+ 1 stm321oe_hal_msp.c = o . v e
§ : 482 accesses, In this way, there is no risk of an IRQ occurring between
4 stm32lta it 403 = the read and the modify access.
£ syscalls.c 484 * {@param GPIOx where x can be (A..G depending on device used) to select the GPIO peripheral
il sysmem.c 495 * for STM32L1XX family devices
- B systenn st e 486 * @param GPIO_Pin specifies the port bit to be written.
= - 4a7 “ This parameter can be one of GPIO_PIN_x where x can ba (8..15).
Musarke 498  * @param PinState specifies the value to be written to the selected bit.
* = Startup 409 * This parameter can be one of the GPIO_PinState enum values:
~ & Drivers 41e * @arg GPIO_PIN_RESET: to clear the port pin
s = CMSIS 411 ¢ @arg GPIO_PIN_SET: to set the port pin
w i STM32L1>xx HAL Driver e o ;@'"Et‘“‘l None
r @ ldnc 414-void HAL_GPIO_jdritePin(GPIO_TypeDef *GPIOx, uintlé_t GPIO_Pin, GPIO_PinState PinState)
~ @& Src 1415 {
ld stm3211xx_hal_cortex.c j416  /* Check the parameters */
@ stm32ix hal dmacc 417  assert_param(IS_GPIO_PIN(GPIO_Pin});
S o 418 assert_param(IS_GPIO_PIN_ACTION(PinState});
@ 5tm32110x_hal_extic g ~paran(I5_GPI0_PIN_| ( R
& stm3210c_hal_flash_ex.c 420 if (PinState l= GPIO_PIN_RESET)
I8 stm3211xx¢_hal_flash_ramfunc.c 421 {
& stm321150¢_hal_flash.c 422 GPIOx->BSRR = (uint32_t)GPIO_Pin;
¢ stm321xx_hal_gpio.c :gi L
18 stm3211x_hal_pwr_ex.c 425 {
19 stm3211xx_hal_pwr.c 426 GPIOX->BSRR = (uint32_t)GPIO_Pin << 16 ;
18 stm3211x¢_hal_rec_ex.c 427
(8 stm3211x0¢_hal_rccc 428 }
TPs. de base - LED/Drivers/STMIZL Tae HAL Dviver/Srofstm 32 1o hal -gpio
File FEdit Souwce Refactor Mavigate Search Project Run Window Help
MG SR rasndllr R r@ Oy IRy Q
L Praject Explorer © =] P8 Emaine @ *stm32Mu hal gpio.c & & gpioc W mainh i
& MX_GPIO_Inithvoid) - void A 388= /0 ~ e
s B malne 428 * porief Sets or clears the selected dats port bit. L
@& stm3zi e halmspec 481 * @note This function uses GPIOx_BSRR register to allow atomic read/modify o
I\..-s __a_ = 482 s accesses. In this way, there is no risk of an IRQ occurring between "
& stm32itxit.c 483 T the read and the modify access. Je
» i syscalls.c 484 * g@param GPIOx where x can be (A..G depending on device used) to select the GPIC peripheral
» [ sysmem.c 485  * for STM32L1XX family devices .
b @ system_stm32/xtc 486  * @param GPIO_Pin specifies the port bit to be written. -
3 i 487 o This parameter can be one of GPIO_PIN_x where x can be (©..15}. .
Wmans 488 * @param PinState specifies the value to be written to the selected bit. e
i Startup 4g8 . This parameter can be one of the GPIO_PinState enum values:
~ & Dvivers 418 - @arg GPIO_PIN_RESET: to clear the port pin z
= CMSIS 411 * @arg GPIDO_PIN_SET: to set the port pin h
v i STM32UTiex HAL Driver iz 7 retval None :
3 !
» & lnc 414-void HAL_GPIO_WritePin({GPIO_TypeDef *GPIOX, uintlf_t GPIO_Pin, GPIO PinState PinState)
v i Sic 415 {
* i sten32110¢_hal_cortex.c 416 /" Chies |
B stm32M:0_hal dmac A7 asser @brief General Purpose I0
8 stn32io_hal_extic :i‘f -
i stm32110_hal flash_exc 428 if (Reypedef struct
» & st 3210 _hal_flash_ramfunc.e |21 { {
i stm32i1i0;_hal flash.c 122 GP1" 10 uint32_t MODER; /¥l< GPIO port mode register, Address offset: @xee =
+ i stm32itehal gpioe 4?3 1] __I0 uint32_t OTYPER; /*1< GPIO port output type register, Address offset: oxe4 Y
| str321toc_hal_pwr_exc ‘“f else __10 uint32_t OSPEEDR; f*l< GPIO port output speed register, Address offset: exe8 i
3 i b j4as  { __I0 uint32_t PUPDR; /*l< GPIO port pull-up/pull-down register, bddress offset: BxeC .
@ stn32hoshal pwt.c 426 GP1 IO uint32_t IDR; /*l¢ GPID port input data register, Address offset: @xl@ gl
A stm32iTec_hal_roe_ex.c jaz? ¥ __I0 uint32_t ODR; /*l¢ GPID port output data register, Address offset: Bxid =)
8 stm3211o_hal rece 428 } __I0 uint32_t BSAR; /*l< GPID port bit set/rezet registerBSAR, Address offset: Bx18 =)
6 st3201ex_hal_tim_ex.c __I0 uint32_t LCKR; J*l< GPIO port configuration lock register, Address offset: 8xiC i
o ; = _| __IO uint32_t AFR[2]: /*l< GPIO alternate function register, Address offset: 8x2@-@xid */
@ str3alboc bl e Z Problems €1 "1g yint32_t BRR; /*1< GPIO bit reset register, Address offset: 8x28 =
stm32iie hal vart.c Mo consoles to 43 GPIO_TypeDef;
& stm321ochalc
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> RE Compilation du projet « LED » : Onglet « Project » = « Build Project »
Vérifier si O Errors et 0 Warnings

» Programmation de la carte NUCLEO

E stm32_TPs_de_base - LED/Core/Src/main.c - STM32CubelDE
File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run Window Help

- | By {vL'n digiva > g G Q Run - 1= ow |0
: Project Explarer & a AL ' % Debug F11 pioe
v [T LED Run History »
# Binaries U Run As » 11 5TM32 Cortex-M C/C++ Appli
W Inchudes Run Configurations...
v @G
D{Ie Debug History »
; Snc % Debug As i
e Src : . /
& Startiip Debug Configurations... '
¥ 9 Drivers Breakpoint Types 3 o
S CHER CosShift+2  [tePin(LD2_GPIO_Port, LD2_Pin, 1);
&= STM32L Tiee_HAL_Driver 8); /* Insert delay 588 ms */
& Debug tePin(LD2_GPIO_Port, LD2_Pin, B);
I LED.joc 8); /* Insert delay 500 ms */
LED.Jaunch Ctrl+Alt+B

i STM32L152RETX_FLASH.d
i STM32L152RETX_RAM.Id

La LED LDI1 clignote alternativement vert et rouge pendant la programmation, puis se stabilise au rouge une fois
la programmation terminée.
Un appui sur le bouton-poussoir RESET B2 de la carte Nucleo-L152RE initialise le programme.

> Vérification sur la carte NUCLEO

La LED LD2 clignote : LD2 ON pendant 500ms et LD2 OFF pendant 200ms

Détail sur la fonction d’initialisation des GPIO MX_ GPIO_Init()

¢ dmaing ¥ W stm3210hal_gpio.c

* USER CODE END SysInit */
/* Initialize all configured peripherals */
MK GPIO Init():
|/** Configure pins as
* Analog
*= Input
* Qutput
EVENT_OUT
EXTI

. w

Intéressons-nous a présent au code
d’initialisation des GPIO.

./
\void MX_GPIO_Init(veid)

Il suffit de se pOSitionner sur la GPIO_InitTypeDef GPIO_InitStruct = {8};
fonction ~MX_GPIO_Init() et * GPIO Ports Clock Enable */
> __HAL_RCC_GPIOC_CLK_ENABLE();
d appuyer S}ll’ F2 , __HAL_RCC_GPIOH_CLK ENABLE();
Cette fonction est stockée dans le __HAL_RCC_GPTOA_CLK_ENABLE() ;

. . __HAL_RCC_GPIOB_CLK_ENABLE();

fichier gpio.c

/*Configure GPIO pin Output Level */

b | HAL_GPIO WritePin(LD2_GPIO_Port, LD2_Pin, GPIO_PIN_RESET);

/*Configure GPIO pin : PtPin */

| @PIO_Initstruct.Pin = Bl_Pin;

1 GPIO_InitStruct.Mode = GPIO_MODE_IT_RISING;

all GPIO_InitStruct.Pull = GPIO_NOPULL;

ya  HAL_GPIO_Init(B1_GPIO_Port, &GPIO_InitStruct);

/*Configure GPIO pin : PtPin */

1 GPIO_InitStruct.Pin = LD2_Plin;

in GPIO_InitStruct.Mode = GPIO_MODE_OUTPUT_PP;
GPIO_InitStruct.Pull = GPIO_MOPULL;
GPIO_InitStruct.Speed = GPIO_SPEED_FREQ LOW;
HAL_GPIO_Init(LD2Z_GPIO_Port, &GPIO_InitStruct);

Le fichier qui contient la fonction MX GPIO_Init() est le fichier gpio.c qui se trouve dans
LED/Core/Src/gpio.c.
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m stm32_TPs_de_base - LED/Core/Src/gpio.c - STM32CubelDE
File Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help

Brvd@leyErEnNd@rOTEYETibvOvArimsvdRET v veey o0
5 Project Explorer & B%7 § 70 Mimioc MEmaine @ stm321xx_hal gpio.c € gpio.c ®
. 49
EL_ED_ . 1-void MX_GPIO_Init(void)
i Binaries 2 {
> &l Includes 43
v 8 Core 4 GPIO_InitTypeDef GPIO_InitStruct = {@};
> &lnc 45
BB 46  /* GPIO Ports Clock Enable */
& e 7 __HAL_RCC_GPIOC_CLK_ENABLE();
> 4 gpio.c 48 __HAL_RCC_GPIOH_CLK_ENABLE();
B main.c 45 __HAL_RCC_GPIOA_CLK_ENABLE();

> [@ stm321ec_hal_msp.c 58  _ HAL_RCC_GPIOB_CLK_ENABLE();

[@ STM32L152RETX_FLASH.Id HAL_GPIO_Init(LD2_GPIO_Port, &GPIO_InitStruct);

[% STM32L152RETX RAM.Id

5 y 51
I%Stmgzhnﬁ'c 2 /*Configure GPIO pin Output Level */|
> & syscalls.c 3 HAL_GPIO WritePin(LD2_GPIO Port, LD2_Pin, GPIO PIN RESET);
g sysmem.c 4
>[4 system_stm32l1xx.c 5  /*Configure GPIO pin : PtPin */
& usart.c 6  GPIO_InitStruct.Pin = B1_Pin;
» e Start 7  GPIO_InitStruct.Mode = GPIO_MODE_IT_RISING;
i P 8  GPIO_InitStruct.Pull = GPIO_NOPULL;
v & Drivers 9  HAL_GPIO_Init(B1_GPIO_Port, &GPIO_InitStruct);
> = CMSIS e
» &= STM32L130¢ HAL Driver 1 /*Configure GPIO pin : PtPin */
> @Debug 2 GPIO_InitStruct.Pin = LD2_Pin;
: 3 GPIO_InitStruct.Mode = GPIO_MODE_OUTPUT_PP;
E LED.joc 4 GPIO_InitStruct.Pull = GPIO_NOPULL;
= LED.launch 5  GPIO_InitStruct.Speed = GPIO_SPEED_FREQ_LOW;
6
7
8
a

Commentaires sur la fonction MX GPIO_Init() :

» Horloges :

Nous constatons que les horloges des périphériques sont d’abord mises en route avec les fonctions
__HAL RCC GPIOC_CLK _ENABLE() pour le port C, car le bouton-poussoir utilisateur B1 se trouve sur
PC13,et_ HAL RCC _GPIOA_CLK ENABLE() pour le port A, car la LED LD2 se trouve sur le PAS.

> Initialisation :

La LED LD2 est éteinte en imposant unniveau bas sur PA5 avec la fonction suivante :
/*Configure GPIO pin Output Level */
HAL_GPIO_WritePin(LD2_GPIO_Port, LD2_Pin, GPIO_PIN_RESET);

» Configuration de Bl et de LD2 :

Ensuite, chaque GPIO sélectionné dans STM32CubeMX est configuré (dans cet exemple, Bl et LD2), avec son
numéro Pin, son mode Mode et la configuration de sa broche Pull.

»  Liaison avec les définitions dans le main.h

On peut aussi vérifier en sélectionnant BI_Pin ou BI_GPIO_Port, puis F2, puis F3, que le GPIO correspondant
au bouton-poussoir utilisateur B1 a été redéfini par STM32CubeMX dans le fichier main.h et correspond bien a
PC13.

De méme, en sélectionnant LD2_ Pin ou LD2_GPIO_Port, puis F2, puis F3, que le GPIO correspondant a la
LED LD2 est bien PAS.
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vl 2ry]RvBivid@gra@vEvy@vievO vy Qi@ IviJBET LYy vy~ O
&5 Project Explorer B9V £ 75 Gmanc  ©stm320 xx_hal gpio.c  ldgpio.c [ gpioh B mainh 2
v [ELED 54 void Error_Handler(void);
> # Binaries 33
= 56 /* USER CODE BEGIN EFP */
> i Includes 57
v @ Core 58 /* USER CODE END EFP */
v & lInc 59
» | gpio.h 68 /* Pprivate defings —seo--o-Ssesoni—oeconssaboonnsacons
, 61 #define B1_Pin GPIO_PIN 13
62 #define B1_GPIO_Port GPIOC
> Bstm37lbochal conth 63 #define USART_TX_Pin GPIO_PIN_2
> [ stm32lhoecith 54 #define USART_TX_GPIO Port GPIOA
> [ usarth 65 #define USART_RX_Pin GPIO_PIN_3
o 66 #define USART_RX_GPIO_Port GPIOA
» @ gpio.c 67 #define LD2_Pin GPIO_PIN_5
; 68 #define LD2_GPIO_Port GPIOA
> [8 main.c 69 #define TMS_Pin GPIO_PIN_13
> @ stm32l1x¢_hal_msp.c 70 #define TMS_GPIO_Port GPIOA
> 14 stm3211xx_it.c 71 #define TCK_Pin GPIO_PIN_14
» @ syscalls.c 72 #define TCK_GPIO_Port GPIOA
» B sysmemc 73 #define SWO_Pin GPIO_PIN_3
. 74 #define SWO_GPIO_Port GPIOB
> 4 system stm32lTxxe 75 /* USER CODE BEGIN Private defines */
> |4 usart.c 76
> @ Startup 77 /* USER CODE END Private defines */
. 78
> DS 79 #ifdef _ cplusplus
> & Debug 80 }
[ LED.ioc 81 #endif
2 I FD launch 82

» Programmation en mode Debug :

E stm32_TPs_de_base - LED/Core/Src/main.c - STM32CubelDE
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Nl By | R ryainidigvEryrdryr@riyOry Qo yi®y v ’_-.1),“_'v,,-v’Q:vC:vv-_',v|r_‘ﬂ‘|ﬂ
% Project Explorer 2 BSY B0 O 1LED | € gpio.c B main.h
v [ LED Debug As >[5 1 STM32 Cortex-M C/C++ Application |
. . il
> ¥ Binaries Debug Configurations... n:igurgd peripherals */
» & Includes QOrganize Favorites...
v & Core 86 MX_USART2_UART_Init();
> & Inc 81 /* USER CODE BEGIN 2 */
> &= Src 82 /* USER CODE END 2 */

83 /* Infinite loop */
24 /* USER CODE BEGIN WHILE */
85 while (1)

> & Startup

v 2 Drivers

Le curseur se place au début du programme, vous pouvez avancer pas a pas en cliquant sur Step Over

Vérifier sur la carte NUCLEO au fur et a mesure de I’avancé du programme 1’état de la LED

» Visualisation du GPIOA et du registre ODR5 (LED = GPIOA PIN5)
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% Debug L Project Ex.
Exio
= EILED [STMI2 Cortex-M C/C++
v B LEDeHf [cores: O]
~ 4 Thread #1 [main] 1 [col
= maini]} ot mainc92
 arm-nona-eabi-gdb (8.1.0
o ST-LINK {ST-LINK GO sery

= mainh

& stm32lto hel gplo.

6 gpia.c

MX_GPTO_Tnit();
MX_USARTZ_UART_Init();
CODE BEGIN 2 =/

CODE BEGIN 3 */
/* USER CODE BEGIN 3 */

HAL_GPIO Hl‘ltePJﬂ[Lol GPIO Port, LD2 Pin,
HAL_Delay(508); ¥ TnaEnt
HAL_GPIO_WritePin(LD2_GPIO_Port, LD? Pin,

HAL, I:lelay{ze&) Insert dalay 288 ms
/* USER CODE END 3 */
: I
98 /* USER CODE END 3 */
23 }
lee
181
197 4 # System Clock Configuration
183 * None
CTRRY,
185 void SystemClock_Config(void)
186 {
187  RCC_OscInitTypeDef RCC_OscInitStruct = {8};
R S A 5
O Corgale £ Problems O Executables @ Debugger Console 1 0 Memary
LED [STM32 Cortex-M CfCs + Application] arm-rone-eabi-gdhb (81020180315}
« 5 GNU gdb (GNU Tools for STM32 7-2818-q2-update.28198328-188@) B.1.8.28188315-git

ﬂ el Taper ici pour rechercher

[ strn32_TPs de _base - LED/Core/Src/main.c - STM32CubeiDE
File Edit Sowrce Refactor Mavigate Search Project Run Window Help
At vlpoannn = L GvDvQhey Dy~ - - - -

% Debug L Project Ex.
Exio
= EILED [STMI2 Cortex-M C/C++
v B LEDeHf [cores: O]
~ 4 Thread #1 [main] 1 [col
= maini]} at maincH
 arm-nona-eabi-gdb (8.1.0
o ST-LINK {ST-LINK GO sery

= mainh

& stm32lto hel gplo.

6 gpia.c

MX_GPIO_Init();
MX_USARTZ_UART_Init();
CODE BEGIN 2 =/

COE Eru N WHILE */

Nhl].E (1)
{
f* USER CODE END WHILE */
/* CODE BEGIN 3 */
/* USER CODE BEGIN 3 */

HAL_GPIO_WritePin(LD2 GPIO Port, LD2_Pin,

i
HAL_Delay(588); /¥ Inzert delay 588 ms
HAL_GPIO_WritePin(LDI_GPIO_Port, LDZ Pin, @);
HAL_Delay(268); {* Insert delsy 208 ms
-.: /* USER CODE END 3 */
38 /* USER CODE END 3 */
22 }
lee
181
182
183
188 *f
185 void SystemClock_Config(void)
188
187 InitTypeDef cInitStruct = {8};
. e e A 5
O Corgale £ Problems O Executables @ Debugger Console 1 0 Memary
LED [STM32 Cortex-M CfCs + Application] arm-rone-eabi-gdhb (81020180315}
« 5 GNU gdb (GNU Tools for STM32 7-2818-q2-update.28198328-188@) B.1.8.28188315-git

ﬂ el Taper ici pour rechercher

1)
delay 588 ms
8j;
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“Variables * Breakp.. % Express...
er tait
Register Addrass
= MGPIDA
. D020,
D000,
0020
Ce0020...
™ DR DeA0D20...
~ = ODR 40020,
mODRIS  [15:1]
= ODR14  [14:1]
MODR13  [13:1]
MODR1Z  [121]
MQDRIT [
mODRID (101
=ODRI O]
"t ODRB [e:1]
"rODRT 71
MsB j0i0 olojololl jole
it fiald: ODR5
1SB; 5
MSE: B
Size: 1
Resat value: ]

Accesd permission: W

+ Read action:

“Variables * Breakp.. % Express...
er tait
Register Addrass
= MGPIDA
. D020,
D000,
0020
Ce0020...
DeA0D20...
~ = ODR 40020,
mODRIS  [15:1]
= ODR14  [14:1]
MODR13  [13:1]
MODRIZ  [121]
MQDRI 1]
mODRID (101
=ODRI O]
"t ODRB [e:1]
"rODRT 71
MSB 010 010 0
it fiald: ODR5
1SB; 5
MSE: B
Size: 1
Resat value: ]

Accesd permission: W
+ Read action:
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RO | %@ ot 1
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Coe4000000
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Coe4000000
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