BE VHDL SME
Manuel d’utilisation de Quartus 11

1- Présentation

Ce document a pour but de vous initier a I’utilisation du logiciel Quartus II de la société Altéra ;
les informations que vous trouverez dans ce document vous permettront de démarrer dans la
création d'un projet. Elles ne constituent en rien une documentation compléte et nous vous
conseillons de consulter 1'aide en ligne ou de parcourir le site Altéra pour une plus ample
connaissance des outils logiciels.
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Quartus est un logiciel proposé par la société Altéra, permettant la gestion complete d’un flot
de conception CPLD ou FPGA. Ce logiciel permet de faire une saisie graphique ou une saisie
texte (description VHDL) d’en réaliser une simulation, une synthese et une implémentation sur
cible reprogrammable.

Conseil : Bien que ce ne soit pas obligatoire, nous vous recommandons d'utiliser une
description schématique au niveau le plus élevé de votre hiérarchie, ceci afin d'avoir une vue
d'ensemble de votre projet. Ensuite, vous pourrez adjoindre des modules décrits soit en
schématique, soit en VHDL.
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BE VHDL

2- Création d'un nouveau projet

File > New Project Wizard - OK

New Project Wizard: Directory, Wame, Top-Level Entity [page 1 of 5]

‘wihat iz the working directory for this project’?

10:\m0n repertaine

‘wihat iz the name of thiz project?

Jmon projed J

‘what iz the name of the top-level design entity far thiz project? This name 1z caze sensitive and must
exactly match the entity name in the design file.

]mon projet

Use Existing Froject Settings ...

< Back I Mest > |

Finsh |

SME

Anruler ‘

Choisir I’emplacement du
répertoire ou seront stockés tous
les fichiers du projet.

Choisir le nom de votre projet.

Choisir le nom de I’entité maitre du
projet (niveau le plus haut dans le
design).

Conseil : il faut créer un répertoire
par projet. Ne pas le créer dans le
dossier c:\altera\72\quartus mais
dans un répertoire de travail.

Cliquer sur Next puis quand la fenétre Add Files apparait recliquer sur Next.

Mew Project Wizard: Family & Device Settings [page 3 of 5]

Select the family and device you want ta target for compilation.

1 Show in Available device' list

Family | Cyclore I |

Target device-
" Auto device selected by the Fither

Package: Any
Pin count; Any
&+ Specific device selected in ‘Available devices' list Speed giade;  |Any

¥ Show advanced devices

Choisir la famille du composant
programmable ainsi que le circuit
cible.

il Family : Choisir: Cyclone II
M ame | Corev.. | LEs | Userls.. | Memar... ] Embed... | PLL ~ ,

EP2C204F 48447 1.2¢ 18752 315 239616 Carte Altéra DEI.

EP2C204F 48413 18782 315 23616

EP2C20F25605 18752 182 239616

EPZC20F256C7 187652 152 239616 . . , .
EPZC20F256C3 18752 152 23916 Avalaible device sélectionner
EP2C20F25613 18752 152 239616

EF2C20F434CE 315 239616 EP2C20F484C7.

EF: 7 8752 31h Z39516

COOrINCADArD “2acic Carte Altéra DE 1 .

Ea|
IW' Finizh Annuler
Manuel QuartuslI 2/18 T Perisse



BE VHDL

SME

Next = Quand la fenétre EDA Tool Settings apparait cliquer sur Next = une fenétre
récapitulative apparait :

Project directary;

New Project Wizard: Summary [page 5 of 5]

C:/Documents and Setiings/dagrégation GE et Pa/Mes

When you click Finish, the project will be created with the following settings:

X

Vous pouvez valider les choix par
Finish ou bien faire Back pour des
modifications éventuelles.

Project name: manuel1
Toplevel design entit manuell . .
v : Dans le navigateur de Projet, un onglet
Mumber of user libraies added: 0 avec le type de Composant et l’entlté
Device assignments: N N
Family name: Cyclone || maltre apparalt .
Device: EP2C20F484C7
EDA tools:
Design entrydsunthesis; <MNones
Sirmulation; <Nones H ‘
Timing analysis: <MNonex
Operating conditions: Project Navigatar ~ 3
Core voltage: 1.2 -
Junction temperature range:  0-85 °C t‘l'lc | I EFoLa0F AT |
7y MCIonE 117
b B manuell
< Back Finish Annuler
. L3 , .
3- Saisie d’un projet
3.1- Création d’un schéma
File > New
Sélectionner

EDIF File
SOPC Builder Spstem
Werilog HOL File
WHOL File

Cancel

Block diagram / Schematic file

- OK
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File = Save as.

SME

Conseil : Une feuille blanche se crée intitulée Blockl.bdf. On prendra soin de sauver cette

feuille sous le nom de ’entité maitre, car c’est maintenant cette feuille de saisie graphique qui
a la hiérarchie la plus haute dans le projet.

Utilisation de la boite a outils :

Afficher dans une autre fendtre

Sélectinnner
Accéder aux bibliothéques
Tracerun fil

Tracer un conduit

Mettre en plein &cran

Retourner un objet

Dessiner

J0»>

s

D

2

3.2- Création d'un fichier VHDL

File > New

Device Design Files l Other Files

Ecrire des commentaires
Créer un block logiqus
Tracer un bus

Mantenir les connectons entre
symboles lors de mowvements

AHDL File

Block DiagramSchematic File
EDIF File

SOPC Builder System

State b achine File

Verilai HOL File

Zoorrier
i Fechercher
0o
s
Sélectionner
VHDL File
- OK

o]

Cancel
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SME

45 Vhdil.vhd

=)

4

S ¥
S )

1

Un petit éditeur de texte

apparait.

Une fois le code VHDL saisie, il convient de le sauver (File puis Save As) puis d’en vérifier la

syntaxe.

Conseil : 1l est important de sauver le fichier sous le méme nom que [’entité. Bien que cela ne
soit pas indispensable comme sous Maxplusll, cela évite des intersections d’entité entre

fichiers.

Jxs@ewe
l

P MG 0

[ |ET2
I
@ 1
2
h 2] 3
4
5
]
=
g
Q
10
11
1z
13
Analyze Current Fils
| =
="

Library ieee:
use ieee.std logic 1164.all;

EENTITY ET2 IS
= PORT |
a,b
E
END» ETZ;

i IN
: ouT

S ARCHITECTURE arch ETZ of ETZ i=
EEBEGIN
3 <= a MND h;
END arch ETZ ;

STD_LOGIC:
ATD_LOGIC) ;

Lorsque I'édition du fichier
est terminée et qu'il est
sauvegardé, vérifier la bonne
syntaxe de la description en
cliquant sur Analyse
Current File

Corriger les éventuelles
erreurs.

3.3- Création d’un symbole

EoHEER Edt View Praject  Assignments

[ O haew Chrl+N
el = apen Ctri+o
b, Close ChriF4

A
@ Mew Project Wizard. ..
E’? ©Open Project, .. Chrl+3

Convert MAX+PLUS II Project. .,
Save Projeck

Close Project

Save fs...

File Properties...

Zonvert Prograpming Files.,.

— [ Page Setup...
Pro
[ prict Breview

Processing  Tools ‘Window Help

¥, Quartus Il - C:Mocuments and Settings/Agrégation GE et PAMMes documents/Thierry. Perisse/Cours-TPs-TDs-Projets

END arch ETZ ;

ol Fi Current File

Create AHOL Include Files For Current File

[ET2 @G| D P

-
e JET2.vhd ‘ & Compilation Repart
@ 2l
2 Library ieees;
a i .
M B 3 use ieee.std logie 1164.all:
4
d o EENTITY ETZ2 IS
= 6 = PORT{

) 7 arh : IN BTD_LOGIC)
4% 3 s : OUT  STD_LOGIC]
'y 5] END ETZ:

% % .

@ it 11 B ARCHITECTURE arch ET2 of ET2Z is
1z = BEGIN

Bl 13 3 <= a AND b;

Une fois que le fichier est OK, on
peut alors créer un symbole
graphique qui nous permettra
d’insérer le composant dans la
feuille graphique initiale.
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4- Compilation

Durant la compilation, Quartus va réaliser 4 étapes :

SME

a- La transformation des descriptions graphiques et textuelles en un schéma €lectronique
a base de portes et de registres : c’est la synthése logique.

b- L’¢étape de Fitting (ajustement) consiste a voir comment les différentes portes et
registres (produit par la synthese logique) peuvent étre placés en fonction des ressources
matérielles du circuit cible (EP2C20F484C7) : c’est la synthése physique.

c- L’assemblage consiste a produire les fichiers permettant la programmation du circuit.
Ce sont des fichiers au format Programmer Object Files (.pof), SRAM Object Files
(.sof), Hexadécimal (Intel-Format) Ouput Files (.hexout), Tabular Text Files (.ttf), et
Raw Binary Files (.rbf).

Dans notre cas, nous utiliserons toujours le format SOF pour les FPGA et le format POF
pour les CPLD.

d- L’analyse temporelle permet d’évaluer les temps de propagation entre les portes et le

long des chemins choisis lors du fitting.

i Compiler Tool E|E|E|
Analyziz & Synthesiz Fitter- Azzembler- Clazziz Timing Analyzer
T — omEe ) [ .
00:00:00 00-00:00 00-00:00 00:00:00 Processing
wlelglal  Blelele | B elalel s olae

Idle

B Start

00:00:00

@ Report

Je

Compilateur Tool

Start

Normalement, il ne doit pas y avoir d’erreur. Si ce n’est pas le cas, vérifier dans la zone
Processing (en bas ou s’affichent les messages) la source du probléme.

Flowy Status
Quartus I Yersion

Revizion Name ET2

Top-level Entity Name ETZ

Family Cyclone I Cliquer sur Report

Device EPZCZ0OF484C7

Tirning Models Final

Mst fiming requirements Yes Multitude d’information :

Total logic elements
Total combinational functions

Dedicated logic registers 0/18782(0%) Pourcentage
Tatal registers 0 d’Occupation
Total pins 3/3150<1 %] *

Total wirtual pins

Total memory bits

Embedded Multiplier 9-bit elements
Tatal PLLs

Successful - Thu bar 06 13:50:11 2008

7.2 Build 203 02/05/2008 5P 2 5J web Edition

1/18752(<1%]
1/18752(<1%]

0
0/239616(0%)
0/52(0%)
0/4(0%)

Temps de propagation

cee
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window  Help

Processing
|E ED# Simulation Toal
. Run EDA Timing Analysis Tool
abé:  JE
~ E Launch Design Space Explorer
@ {L’} Timeuest Tining Analyzer
&2
[ Y

Advizors

=
A
Ly}
bt % == In-System Memory Content Editor
l|B T = Logic Analvzer Interface Editor
@ 8, In-Svstem Sources and Probes Editor

SignalProbe Pins. ..

o

'551)' Proarammer

SME

RTL : Register Transfer

; Logic
' AL L A
gee VR T Visualisation de la
Synthése logique
5~
, 6d.all: al%:}-:D——DS
b

» EENRTL Viewer
% State Machine viewer
@ Technology Map Wiewer
@ Technology Map Yiewer (Post-Mapping)

On peut voir ici comment
le fichier texte ET2.vhd
contenant le code VHDL
a été transformé en portes

et bascules.
Pardon pour la
complexite de cet
exemple.

T 3

ED# Simulation Tool
Run EDA Timing Analysis Tool
E Launch Design Space Explorer

{L’} TimeQuest Timing Analyzer

Advisors

@ hip Planner (Floorplan and Chip Editor)

]

iE! Window Help

> 2 v | O

T

Led.all;

& RTL Viewer
R State Machine Wiswer

Visualisation de la

synthése physique
5~0
b naTas
a DATAD COMBUT———

LOGKZ_CELL_COME (A200

On retrouve les instances
placées dans le circuit et

Technology Map Yiewer Are
wm In-Syskem Memary Content Editor % = r| | LSS ( ) reperces par leurs
Technology Map Yiewer (Post-Mappin AL
=] Logic Analyzer Interface Editor - v e PPIng reférences.
In-System Sources and Probes Editor
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5- Simulation d'un circuit

- La partie du circuit a simuler doit étre munie de pins d'entrée/sortie.
- Elle doit aussi se trouver au niveau le plus ¢élevé de la hiérarchie. Si ce n'est pas le cas, pour
I'y mettre : dans le "Project Navigator", cliquer avec le bouton droit de la souris sur le nom du

fichier, puis sur Set as Top-Level Entity.

SME

- Il faut également vérifier qu'il n'y ait pas d'erreur dans le circuit en cliquant sur Processing

puis sur Start, et enfin sur Start Analysis &

Elaboration.

- Le circuit étant prét, il faut maintenant créer le fichier contenant les informations sur les
signaux a appliquer sur les entrées du composant et la liste des signaux que I'on veut analyser.

Cliquer sur File puis sur New

Mew

Device Diesign Files Ot Files |

AHDL Iraciue: Fie

Block Symbol File

Chaini (kezcription Fils
Hexadacamal {Inbel-Fomat] File
IriSystem Souces and Probes Editor Fila
Logic Anafyzer Inteiface Fils
Menmay [nitialzstion Fie
SagnalT ap | Loge: Arabezes Fle
Syropeps Design Consdramnts Fila
Tcd Serpt File

Tesd File

Sélectionner I'onglet

cliquer sur Vector Waveform File.

"Other Files" et

i ok | concel |
End Time =
Tz ﬁ-[l_ Eu.' -
Drefadl ederaion opbiona . .
Edersonvoe, fLak ok pamemn %] Par défaut, la durée de simulation est de 1 pus.
Pour la modifier, cliquer sur Edit, puis End
Erad tine asdoriin pes sigrald Ti
SigraiBamn | Danciien | Pk | E vam | me. . i i, .
Une fois la durée modifiée, cliquer sur OK.
[ ] cwen |

Sauvegarder le fichier sous son nom définitif avec son extension (.vwf) en cliquant sur File puis

Save As.
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SME

'@ Waveform]. vwf*

|

' 1 kazter Time Bar:: EIEEE nz 1| v Painter: ?EIEI pz . Interval:é 913ns Dans la
= : fenétre
I3 A N Y alue at o es LA "Name"
ol Ame: 997 s 9.825 ng . >
&, | cliquer avec le
' : N T bouton droit
: de la souris,
Paste 3 puis
Dielete D sélectionner
Insert et
Cee -
| cliquer sur
Zoam d e Insert Node
i i Hode I et Copied fade or Bus.
1
Insert Node or Bus
Mra 1 0K ] Dans la boite de dialogue qui
s'ouvre, cliquer sur
Type: 1|NF'L|T ﬂ Canicel Node Finder
Walue bpe; 19-L8V8| __"_1 Mode Finder. ..
Radi: |&sCll -
Bus width: 11
Start indes: in
[ Dizplay gray code count as binary count
MHode Finder E
Hamed [* e Custoenze. | List ! % K |
Look i [EETEREA] =] ¥ inchade subeniies 10 | Cocel |
Hodes Fourd Selected Hodas
{ Hame [ Assigravenis | T Hame | Asssgoments | T

Dans la catégorie "Filter", choisir all names. Cliquer ensuite sur le bouton List.

. . ., ~ . *
Ajouter les signaux souhaités dans la fenétre Selected Nodes, en cliquant sur —I .

Cliquer sur OK pour fermer les différentes fenétres et revenir a 1'éditeur de signaux.

Manuel QuartuslI
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BE VHDL SME

Afin de simuler le design, il convient de lui injecter des stimuli. Lorsque ces stimuli sont générés
a partir d’un fichier on dit que I’on utilise un fichier de Bench.

Cliquer avec le bouton droit de la souris sur le nom d'un signal, sélectionner Value, puis choisir
la valeur du signal dans le menu.

Name | Yeeat | P2 .g.‘.':f'E 0 2 f e
383 825 ns
-
=0 it A
................ Cut Py
Copy Chri4iC
Paste k
Delate Ded
Sebact Entire Waveform Irdersal
Insert L] )
Stretch or Compress Waveformn Interval.., Chrl+Alk+S
Grouping L Offset Waveform Inberval.,. Chrlal+0
Display Format B Unintiabzed (L) ChrlAlt+U
Nodes F|  Forcing Lirkraowan () Chrlsalt+x
. Fiorcireg Low {03 Chrl+alk+0
Shaprana Bue 85 Crey " Forcing High (1) Chrl+Ak+1
Locate k| HighImpedance () Chr+Al+Z
Weak Linknown (%) Chrl+ Al
Zocm M ek Low i) Chelalt+L
Properties Weak High (H) Chrlsalt+H
Dot Care (DC) Chrl+alk+D
Treert Chrlalk+1
Count Yalue, . Chrl+al+y
Clock... Chrl+Alt+E
Arbitrary Value... Chrl+alk+E

Il est possible d'effectuer la méme opération sur une partie seulement d'un signal en
sélectionnant une zone dans la partie "chronogramme". Il faut pour cela maintenir le bouton
gauche de la souris appuy¢ en déplacgant le curseur.
Lorsque tous les signaux d'entrées sont définis, sauvegarder le fichier.

5.1- Simulation Fonctionnelle

Settings - ET2

Categary:

Woltage
Temperature
Compilation Process Settings
Early Timing Estimate
Incremental Compilation
EDA Tool Settings
Design Entiy/Synthesis
Simulation
Timing Analysis
Formal Verification
Physical Synthesis
Board-Level
Analysis & Synthesis Setlings
WHDL Input
“erlog HDL Input
Default Parameters
Synthesiz Netlist Optimizations
Fitter Settings
Physical Synthesis Optimization
Timing Analysis Settings
Timeluest Timing Analyzer
=I Classic Timing Analyzer Setting
Classic Timing Analyzer Fie
Assembler
Design Assistant
SignalT ap Il Logic Analyzer

—|- Operating Settings and Conditions Lol Simulator Settings

Select simulation options.

Simulation mode: |Functinna\ j

Add Multiple Files...

Simulation input: |ET2 el

Simulation period
' Run simulation until all vector stimuli are used

" End simulation at:

Glitch filtering options: ‘AU[D j

More Settings.

Description:

Specifies the type of simulation ta perfarm for the current Simulation focus.

Cliquer sur Assignments,
puis sur Settings.

Sélectionner Simulator
Settings et entrer les
parameétres suivants :
Simulation mode :
Functional

Simulation input : entrer le
nom du fichier .vwf que vous
avez crée.

Cliquer sur OK.

Manuel QuartuslI
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SME

e T

| 2 Simulator Tool

Simuilation mode; |Functi0nal

_v_j Generate Functional Simulation Metlst ‘

Simulation input: IETZVWF

- Simulation period

1% Rur simulation until all vector stimuli are used

" End simulation at: |00 ’ﬁ

 Simulation options-
v Automatically add ping to simulation output waveforms

[~ Check outputs sweform Companzon Seffing ]
-

v Dwvenwrite simulation input file with simulation results

I Generate Signal Activity File: ]

&
|

[ Generate WCD File ]
E—— ] ———————
000000

l-:f} Open I (E‘L) Fiepart

«ee | |GENErate Funckional Simu\e:

I

Cliquer sur Processing puis sur
Simulator Tool

Sélectionner Functional puis cliquer sur
Generate Functional Simulation
Netlist

A présent tout est prét pour effectuer la
simulation.

Cliquer sur Processing puis sur Start

. |2
Simulation ou cliquer sur ™ .

.MasterTlma Bar:| 2200rs <) »|Pairter 9382nc  Interval 12018 ns Start

]@@

End:
A 'y @\ " il 0 p= 1BDiU ns 320iD ns 4SUiD ns B4Ui0 ns |
e Sl 2200 ne 2200 ns
#h ° ¥ | -
: (=10 a A1
|| - 1 b A1
2 3 A1
£ >

A Simulator Tool

Simulstion mods: iz

Simulation input |ET2 sk

Simulation period

(% Run simulation urtil all vector stimuli are used

" End simulation at: |10 1 v

Simulation options -
W Autamatically add pins to simulation output wavefaims

W o

[~ Setup and hold time vialation detection

[~ Glitch detection: | !

W Owenarite simulation input file with simulation results

I~ Generate Signal Activity File ‘

Add Multiple Files... ]

B
4] L

[ Generate YCD File: ‘

00:00:00

1_’“ Start Stop | @- Open 1 (E‘L) Report ]

Cliquer sur Processing puis sur
Simulator Tool.
Sélectionner Timing.

A présent tout est prét pour effectuer la
simulation.

Cliquer sur Start puis OK. Il est
maintenant possible de voir le résultat en
cliquant sur Report.

Autres possibilités :
Cliquer sur Processing puis sur Start

. [
Simulation ou cliquer sur ™ .
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dion mode: | Timing

End

@ " Master Time Ear.; 2200ns 4|+ Painter:| 27451 ns Interval | 5451 ns Start: |
ps 160.0 ne 3200 ns 4800 nz 6400 ns ]
Walue at i 1 I i
Mame 2200 ne 2200 ns
Fa

0 a ar WL ]
1 b A1 ETF R e T Pl b e Y
o 2 3 |oan |

A >

T
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6- Programmation d’un circuit
C’est I’étape ultime !

Pour cela, il faut assigner les pins d’entrées et de sorties du design aux broches du circuit
physique.

6.1- Affectation des entrées et des sorties

Cliquer sur Assignments puis sur pins

[ET2 s @ee 0r s k& ® 4le
E /ET2vhd | % Pin Planner ]

Graups * Top View - Wire Bond

Named: [§ = Cyclone Il - EP2C20F484CT

®\ Mode Narme | Di
OO COoR oo
2] H <new niode == | AJedosodedens
ek 23
=
S

G H
oue%\égg %@“(8

&
o
o
-0
O
o
Q
o
=)

ETLLIW@

g Ee | B | ¥
Y & M ooo s
T
ES
(e}

o

<
(o
<_:O
bt
Q’ o
O
H
0
[eXo ¥4

mmg }(Qﬁyof\ g\yxxaoﬁlm

i
@ oxa\?w’\ \NXAG\J(X}\?%O
AW D0 WM W
T300T000

< S

> MNamed [ - |« Edit: 3¢| ‘ Filter: |P|ns: al j

MNode Name Direction Location Reserved Group 1) Ban
m  a Input
= b Input
@ s Cutput
<=new node >

NENEE

Fins

i [§ =] w3 Edt 3¢ | Fitter: [Pins: al =l | On double Clique sur

Group | 10 Ban

Mode Name Direction | Location | Reserved

> Tt | = \ ] la colonne location au

b Input [PIr_Aet IIOBANK_S Column f,ro vDszen -~ 1 1

@ s Output |PIN_A5 I0BANK_3  Column IjO Lvnszg:; nirveau de la pln
e S voulue de maniere a

<<new node >

§ ol D
PIN_AT IOBANE_3 Column 1jo L¥DS35p

PIN_AS IOBAMNK_3 Column 10 LY¥D336p, DPCLK11/DQS3 falre appal'aitre un

PIN_AD IOBAMNK_3 Column 10 LYDS39p

PIN_A10 I0BANK_3  Column IfO L¥DS41p menu déroul ant Ofl

Tnused Pins setting has not been specifiedPIM_All I0BANE_3 Column 0 L¥D544p, DPCLKL0/DOSS w
0 assignment analysis compilation cannot be preserved because the IA0 assignment analysis is being run A 14
: sont répertoriées les

broches disponibles
du circuit.

La liste des broches utilisables pour le FPGA et sortant sur les connecteurs est donnée dans le
manuel de la carte DE1 d’Altéra.
Ne pas oublier de compiler avant la programmation.

6.2- Programmation du circuit

La programmation du circuit se fait via le protocole JTAG. Pour cela, vérifier que la connection
entre le PC et la carte DE1 via le module USB-Blaster est opérationnelle.

Si tout est 0K lancer le programmateur :
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Cliquer sur Tools puis sur Programmer.

ttings/Aprégation GE et PA/Mes documentsiThierry_PerissefCours-TPs-TDs-Projets/Quartus/ET2/ET2 - ET2 - [ET2.cdf] @rg]

Processing Tools  ‘window Help = | B
o ||ET2 NG D r W sd n S8 2 e
£ ET2uhd | € Pin Plarner | 1) ET2.caf
éa Hardware Setup... _USE:BHS}E' [-USIBI'D] Mode:]JTAG LJ Progress:. 0%
I~ Enable realtime ISP to allow backaround programming (for M || devices)
i Start ‘ File Device ‘Ehecksum ‘Usercode Eroongﬁrgam; Werify E:'?:cljk E xamine Segﬁrit}
T ETZ sof EF2C20F484 00180557 FFFFFFFF [ [ [
TR SRR |

SME

Vérifier que le fichier avec I’extension .sof est bien la (sélectionner le) et que la case

Program/Configure est cochée, puis cliquer sur Start.
C’est fini !

Il n’y a plus qu’a vérifier et a débugger.
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7- Complément : Projet multi support, hiérarchisation
On désire réaliser un additionneur 3 bits en utilisant I’additionneur 1 bit déja compilé.
7.1 Création du projet

Définissez un nouveau projet nommé ADD2X3 et ouvrez une page graphique ADD2X3.bdf,
cette page nous servira pour définir la structure hiérarchique haute de notre projet.

[]

icone Block Tool Dans la barre d’outil choisissez 1’icOne

Block Tool et dessinez une boite, une
block_name ) instance vide nommée block_name.

10 Type : Cliquez droit sur le texte block name et
: choisissez Block properties pour renommer
I’instance ADD2X30 qui correspondra au
nom du fichier (graphique ou VHDL) de
niveau inférieur.

inst

Nous allons maintenant définir les signaux d’entrées et de sortie de notre instance, pour cela
cliquez sur le bouton droit et éditez les propriétés du block. Dans 1’onglet I/Os, nous définirons
les entrées et les sorties désirées en cliquant sur Add pour ajouter les différents signaux de notre
premiere instance.

Pl

General /03 ]Parameters] Format]

10

M arrie: | LJ

Type: |INPUT |

Ewisting block 1/0s:

Hame | Direction
A[2.0] INPUT
B[2.0] INPUT
5[3.0] INPUT

Une fois fini, cliquer sur ok, I’instance dans le schématic est automatiquement modifiée.
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Rajoutez a votre
schéma les entrées
et sorties physiques
du composant que

S I 115 vv) i 2 SRR
L ) Toe L
Conr e o) NPT L
s HRL NPT L
Corirreeeeee e (30 NRUT O
NSO EESOEREEERN L

-+ [apoaxan vous créez, qui
' I Tyne portent les mémes
£[2.0] inPUT
B[2.0] INPLIT noms que les
S[5.0] IMPLIT . , P
signaux  d’entrées
........................... des instances :
R e oansanssnnsnnonne EESEEEEEESEEEEESE R EE Al2..0]
B B[20]
S[3..0]
Pour la partie

connexion, plutdt que
d’utiliser des fils et
des bus, nous allons
utilisés des conduit

lines.

Reliez  toutes les
entrées et sorties entre
elles, ainsi que les
instances. Tout doit
étre  raccordé au
méme conduit lines
comme sur I’ex.emple

Avec le bouton droit, cliquez maintenant sur une partie du conduit line, et éditez les propriétés
de celle-ci. Allez sur I’onglet signal, le logiciel a automatiquement associé les bons signaux
aux bonnes instances. Attention ceci ne marche que si les noms des signaux coincident.

7.2 Description de ’instance ADD2X30

Nous allons maintenant décrire le fonctionnement de 1’instance ADD2X30 grace a une

description schématique.

Cliquez sur I’instance avec le bouton droit : Create design file from selected block, choisir
Schematic en s’assurant que 1’option Add the new design file in the current project est activé.
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Create Design File from Selected Block

i~ File type:
™ AHDL
" WHDL
—] ™ Werlag HOL

(¢ Schematic

ﬁ W &dd the new design file to the curent project

INPUT ¢
111

© fADDzHEn
; 10
22.0]
B[=.0]

File name: [ADDZ:430.bdf

=]

=

Cancel |

Le logiciel propose le nom du fichier généré sur la base du nom du block. Lors de 1’ouverture
de la nouvelle fenétre graphique, les entrées et sorties sont automatiquement ajoutées.

Créez votre schéma a partir du symbole réalisé avec 1I’additionneur 1 bit. Il vous faut instancier
3 composants. La seule difficulté réside dans I’assignation du bon indice de vecteur de bit sur
chaque instance. Pour isoler un indice d’un vecteur, il suffit de nommé¢ le fil correspondant

comme dans I’exemple ci-dessous.

Settings - ADD2X3

Cateqary: AJ outez les
e fichiers (d¢ja
o Libraries 1,
o Device Selgcl thle deszign files yau want ta include in the project. Click 4dd All to add all design filez in the ComplleS)
= Operating Settings and Condiiong project directory t the project. nécessaires au
S Waltage .
- T emperature ’ : N proj et.
= Compilation Process Settings Pl o —J \_] Cll uez sur
“ Early Timing E stimate File: name | Type [ Library | Design entrysy... [HD Add Al q
- Incremental Cornpilation /TPADD1/ADD1.bdf Block D@agra... <Mares assignments
=1 ED& Tool Settings /TPADDT/TRADDT.bdf Black Diagra... <None> Fernve . .
T ADD2X30 b Elack Diagra.. <Hone> Puis sur Setting
- Simulation _ || puis sélectionner
o Timing Analyziz I .
Files sur la
colonne de
gauche.
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[ | 1
Project Navigator - X
E ntity
Cyclone |I: ERZC20F484C7 . . .
B3 DD [ Si vous le souhaitez vous pouvez simuler
S ADDZAHinst ‘ une entité sans simuler le design complet.
oo TPADD Y s Pour cela, il faut sélectionner I’entité a
P e ADDT:inst . . .
3, TPADD T simuler dans le navigateur de projet.
{2 ADDTiinat
B3 TPADDT:inst2 Une fois I’entité ouverte il suffit de choisir
L B0 D st

Oe | ﬁ Add Current File to Project
Shatis - Add/Remaove Files in Project...
i B Revisions. ..
Full Compilation | Comy Proect
- Analysis & Synth A
- Fitter Archive Project. ..
- Azsembler

- Classic Timiﬁg &
Import Database. ..

Export Database, ..

Import Design Partition...

Export Design Partitian. ..

b
- HardCopy Likilities
Project Mavigator HardCopey IT Uikilities
Entity

[ R, orait i ] Locat
Cyclore |l EF21 5

R AR ] ot o op-Level Entity

Hierarchy

Restore Archived Project. ..

Generate Tcl File for Project...

Organize Quartus IT Settings File

Projet dans le menu et de sélectionner Set as
Top-Level Entity

Generate Botkom-Up Design Partition Scripts. .. { SR

Generate PowerPlay Early Power Estimator File F -------

Ctrbshifer) | R

i . S|

Vérifiez le bon fonctionnement de cette entité avant d’aller plus loin.
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