TP 3 : Mise en ceuvre d'un
capteur de température 12C
DS1621.

Encadrants : Hélene LEYMARIE // Thierry PERISSE

Obijectifs :

Afficher sur un LCD la valeur de la température donnée par un capteur 12C
(DS1631)

Savoir faire : (pré-requis)

Savoir utiliser le logiciel "mikroC PRO for PIC" permettant de programmer un
microcontréleur PIC16F877 avec un langage de haut niveau (langage C).

Savoir utiliser le logiciel de simulation de schéma électrique "PROTEUS"

Savoir comprendre une communication 12C

mikroC

Outils logiciels :
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Matériels hardwares utilisés

Composants Références

Capteur de température [2C DS1631

Microcontroleur PIC16F877
Afficheur LCD LCD 2x16
LED LED
Bouton poussoir BP
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Projet n°1: LED

Projet n°2 :
Projet n°3:
Projet n°4 :
Projet n°5 :

Projet n°6 :

LED_BP

LED_BP_LCD

LED_BP_LCD_DS1631
LED_BP_LCD_DS1631_Thermostat
LED_BP_LCD_DS1631_Thermostat_bis

Projet n°1: LED
Prise en main des logiciels mikroC PRO for PIC (et PROTEUS)

Cahier des charges :

Faire clignoter une LED (ON 1s OFF 1s)(sortie 7 du PORTD)

Prise en main de mikroC PRO for PIC
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http://thierryperisse.free.fr/wp-content/uploads/2020/06/T%C3%A9l%C3%A9chargement-PROTEUS-demo.pdf
http://thierryperisse.free.fr/wp-content/uploads/2020/06/T%C3%A9l%C3%A9chargement-miKroCpro-for-PIC.pdf
https://www.notion.so/Capteur-de-temp-rature-I2C-98eea96bda7945a49e722a7a3f938322
http://thierryperisse.free.fr/wp-content/uploads/2020/06/DS1631-DS1731.pdf
https://www.notion.so/Microcontroleur-ae591a268f54449996f46ba51f04bbd8
http://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/30292D.pdf
https://www.notion.so/Afficheur-LCD-f2f0df8f5f9845b5aba35f60793768e2
https://www.aurel32.net/elec/lcd.php
https://www.notion.so/LED-c081bd4559174fd78ce644c2e917f8d5
https://www.notion.so/Bouton-poussoir-0ab54ce4b40449ea8d4ed7018f3688f7
https://www.labcenter.com/
https://www.labcenter.com/
https://www.mikroe.com/

New Project Wizard

E mikroC PRO for PIC v.7.6.0 - NOT REGISTERED
Eile Edit View

AEM e AELS Mol W N N e WO | 2
T T —

@ New Project... [
@ Open Project...

@ Open Examples Folder...

sbuigeg paloig Bk

o3 apod @

Recent Projects:

Créer un nouveau projet

Steps: Project Settings:

1. Project type

2. Project settings Project Name:

3. Add files Project folder: |C:\Users\thier\Documents\LED\ | Browse
Device name: | P16F877 v
Device clock: 8.000000| MHz
Oper tosetC r

Choisir le nom du projet LED, le répertoire
de sauvegarde .../LED/, le microcontréleur

Choisir les parameétres de Project Settings

Chedking ‘Open Edit Project option wil open Edit Project’ window after dosing this wizard.
This enables you to easiy setup your device and project.

Note: Project name and project folder must not be left empty.

Enter project name, project folder, select device name and enter a device dock (for example: 80.000).

| 4@ Back || Next®

16F877, I'horloge 8Mhz

Af Projectsetings 5 23]
G Device

Name: I vl
8 mcu clock

Frequency: 8.000000| MHz

Build /Debugger type
Build Type
@ Release

) 1CD Debug

Debugger

@ software ©) mikroICD

/* Nom du projet : LED
Date de test : Juin 2020
mikroC PRO for PIC v 7.6.0
Q 8Mhz

[ cancel

New Project Wizard

Steps: Project type:

3 Project type

2. Project settings — R Create plain project...
3. Add files

Select project type that best sutis your needs.

i [ bos

[ cancel

Choisir Projet standard

X

Steps: Select existing filesyouwanttoadd toproject
Add File To Project:
1. Project type
2 I [ |
3. Add files P Bomover)
Remove All |
< Back || Einish Cancel

Pas de fichier a ajouter au projet
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[a mikroC PRO for PIC v.7.6.0-C:\Users\thier\Docurr
File Edit View Project

Ao A R R W T

sbuies Palosd EY

1aio|dx3 apon '

fa} StartPpage [£2] [ LeD.c B
1 T\_roid main() |

}

Projet vide




*/

void main() {
PORTD = 0;
TRISD = 0;
while(1) {

PORTD.F7 = ~PORTD.F7; // toggle D7
/] toggle PORTD
// tempo 1s

//PORTD = ~PORTD;
delay_ms(1000);
}

File Edit View Project Build
Ry B R RS S ()
& o} Startpage [52] [=) LED.c ES

sers\thier\Documents\TP_Capteurs CESI_2020\Sujet2020\LED\LE

IR0 NS NE RN W8 R N

3 b Nom du projet : LED

2 n

g 0

;E' 0 aMnz

= void main() {

= PORTD = 0; // Initialisation PORTD

9 S

7 TRISD = 0: ration PORTD en sortie
g while (1) {

2 10 | PORTD.F7 =

//PORTD

delay_ms (10¢

b }
7Y | B

Copier / Coller du programme ci-dessus
LED Compiler le projet "Build", vérifier
dans la fenétre "Messages" il y a des

erreurs.

@} startPage [52] [ L. BS
. /* Nom du projet : LED
Date de test : Juin 2020
mikroC PRO for PIC v 7.6.0

0 &Mhz

void main() {

// Initialisation PORTD
/| Configuration PORTD en sortie

Documents > TP_Capteurs CESI 2020 > Sujet2020 > LED

Nom Modifié le Type Taille

* LEDasm 17/06/2020 11:16 Assembly Language 1Ko
[7 teD.bmk 17/06/2020 11:16 Fichier BMK 1Ko
[7 teDbrkc 17/06/2020 11:16 Fichier BRK 1Ko
@ LEDc 17/06/2020 11:14 CFile 1Ko
LED.dlg 17/06/2020 11:16 Configuration Settings 1Ko
[ tEDep 17/06/2020 11:16 Fichier CP 1Ko
[ LeD.dbg 17/06/2020 11:16 Fichier DBG 19Ko
7 LED.dct 17/06/2020 11:16 Recherche gestionnai. 6Ko
[ LED it 17/06/2020 11:16 Fichier DLT 1Ko
[ LEDhex 17/06/2020 11:16 Fichier HEX 1Ko
= LEDlIog 17/06/2020 11:16 Document texte 2Ko
[ EDlst 17/06/2020 11:16 Fichier LST 3Ko
[ tepmdl 17/06/2020 11:16 Fichier MCL 2Ko
3 tED.meppi 17/06/2020 11:16 mikioC PRO for PIC . 1Ko
[E LED_callertable.tct 17/06/2020 11:16 Document texte 1Ko

Regarder maintenant dans le répertoire
LED les fichiers qui ont étés crées (en
particulier "LED.hex" qui va nous servir
pour programmer le microcontréleur dans
PROTEUS)

| ] Watch values =]

2 B B | 20 % 0o oI
Add Remove <) Propes
+* ® )

Select variable from list:

s E% (&0
tis W AddAll & R

v

Search for variable by assembly name:

&

> 7 PO
. TRISD = 0;
| et (¢ Neme Vaoe “address
* 10 PORTD.F7 = ~PORTD.F7;
L / tempo 1s
o )
o }
PC= 0000003  000us
[ watch Clock 7 [=]
< > Cydes: Time:
""""""" Current Count: [0 0.00us
Messages ([ Quick Converter
: ¥ Errors ¥ Warnings ¥ Hits Delta: ° .00 us
Line Message No. Message Text LA | Stopwatch: 0 p-00us
0 1 mikroCPIC 16 18.exe -MSF -DBG P 16F877 DL -011111114 -fo8 N'C:\Usersthier\Documents\TP._...
0 1139 Available RAM: 352 [bytes], Available ROM: 8192 [bytes] o .
0 122 Compilation Started L : ez
14 123 Compied Successfully Lv
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Faire avancer le programme pas a pas et vérifier le bon fonctionnement en
regardant le contenu du PORTD

} StartPage [52] =) LED.c B o | Watch Values =
A BB o0 % 0o ol | ® [ & 0J
& add ¥ O W4 Add All g Remove All

Select variable from list

Search for variable by assembly name:

void main() { PORTD
[ PORTD = 0; -
[ TRISD = 0; en sor
| I
s CALREAED) § Name Value Address
. . PORTD 0b 10000000 0x0008
o B
K :
PC= 0000008 16.005
) Watch Clock 2[=
< > Cydes: Time:
Current Count: 32000 088 16.00s
Messages [l Quick Converter
" 3 1.50us
¥ Errors ¥ Warnings ¥ Hints == v
Line Message No. Message Text LA | Stopwatch: 32000088 16000.04ms
0 1 mikroCPIC1618.exe -MSF -DBG -pP16F877 -DL -011111114 -fo8 -N'C: \Jsers\thier\Documents\TP._...
0 1139 Dytes], Available ROM: 8192 [bytes]
) Clock: 8 MHz
14 123 Y LY
< >

Prise en main de PROTEUS

Lancer PROTEUS Professionnel

Dans "Fichier" sélectionner "Nouveau projet"
Choisir Nom : "LED.pdsprj"

Choisir Chemin : " ..\PROTEUS\LED" il faut créer un répertoire "PROTEUS" et
un sous répertoire "LED"

"suivant" Choisir Gabarit "DEFAULT"

"Pas de projet firmware" puis "suivant" et "Terminer"
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Fichier Editer Affichage Outils Projet Graphes Débogage Bibliothéq

® LED - Proteus 8 Professional - Saisie de schéma _ Saisie de sch

DNoRAFAT4@OE 9= @ ' |+
Eris € C o
/ _T;Saisie de schéma X 5 %
f—
k‘ Clo ° FD"
P oz -
4 e - o
TRl ; 1]
2 o
L F t o
2 3
“ g 3
iz |7 3
= L
= =]
3 »
i
i
] ) Recherche composants
Projet "LED" vierge
3 Prendre des composants ? X
E Mots clés Résultats (2); Apercu PIC16F877:
B0 oevces PIC16F877 | [ composant Biblotheque Description VM DL ol e

TS S DS [R[PIC16F877 PICMICRO _PICT6 Microcontrollr (8kB code, 3638 data, 2568 EPROM, Ports A-E, 2xCCP, PSP, 3(Timers, MSSP,

g PICI6F877A PICMICRO  PIC16 Microcontroller (8kB code, 368B data, 2568 EPROM, Ports A-E, 2XAACMP, 2xCCP, PSP, 3xTimer
Seuls composants modélisés? [ ]

Catégorie

‘outes catégories)

Microprocessor ICs

Sous-catégorie

Eabricant:

Apercu circuit:

OK Annuler

Recherche dans mots clés "PIC16F877" choisir le microcontroleur désiré dans résultats et

||ok||

Faire la méme chose pour rapatrié une LED "LED RED" et une résistance

"résistors"

Soucaigon
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Rapatrier les 3 composants (PIC16F877, LED RED, R) (+ la masse) sur la feuille
vierge et réaliser le cablage.

u1

OSCH/CLKIN RBOANT
0SC2CLKOUT RB1
MCLRNppTHV.

RB2
RBIPGM
RAVIAND R84
RATANT
RA2/AN2/VREF- RB6PGC
RAJANIVREF+ RBTPGD
RAATOCKI
RASANASS  RCOT10SOMTICKI
RCATIOSICCP2
REVANSRD RC2/CCP1

ol

REVANGWR RC3ISCKISCL
REANTICS RCA4/SDISDA
RCETXICK
RCTIRX/DT

RDOPSPO
RD1PSP1
RD2PSP2

FERFRE TARFHERE A

RDIPSP3
RDAIPSP4

RDTIPSPT

IC16ra77
R1
120

D1
LED-RED

Sélectionner le microcontréleur 16F877 (en cliquant dessus), puis click droit et
choisir "Edit Properties", vérifier I'horloge (8MHz), et choisir dans Program File
le fichier a charger dans le micro ici "LED.hex".

Sélectionner le microcontréleur 16F877 (en cliquant dessus), puis click droit et
choisir "Edit Properties", vérifier I'horloge, et choisir dans Program File le
fichier a charger dans le micro ici "LED.hex".

Lancer la simulation et vérifier le bon fonctionnement du montage
(clignotement de la LED), vérifier le bon timing sur I'oscilloscope en utilisant
les curseurs.
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Channel

U1

L2 oscuioLan REOINT |
1421 oscacikout RE1 (=22
L= WCLRNppTHY REz [~
- RE3PGY (—22
=] RapianD RB4 [l
== RatiaN REs [
= ReziANRVREE- RESPGC =
=] RAZIAN3REF= RETFGD [~
= RaaTocks_ i
] ResieN4SE  RCOTIOSOITICK PR
u —_ RCUTIOSKCCRR (R
=] REDIANSIRE. RO2/GOPT [—LL
2] REtiaNGATR ROVSCKSCL |2
0% RE2iaNTICE RC4/SDUSDA |22
RCESDO [—a2
RCEMRCH [
RGTRNOT [
roopspg (12
ROTPSP (220
ROzPPE (2L
RO3PSP3 (=22
RD4/PSP4 (2oL
RD5/PSP5 (22
ROB/PEPS (S22

ROVIPEFT

FICTarerT i
R1
120
D1
LEC-RED

Avant de passer au projet suivant rajouter un bouton poussoir de reset
"RESET" et arranger le cablage en donnant des noms sur les potentiels utilisés

(LED_RD7 et RESET).

.‘.9: Prendre des composants

Mots clés Résultats (5)
button ‘ Composant Bibliothéque Description
Tous les mots identiques? D BUTTON  ACTIVE SPST Push Button

. Ds1802 MAXIM Dual Audio Taper Potentiometer With Pushbutton Control
Seuls composants modelisés? |:|

DS1802E  MAXIM Dual Audio Taper Potentiometer With Pushbutton Control

Catégorie: DsS1802S  MAXIM Dual Audio Taper Potentiometer With Pushbutton Control
DS1990 MAXIM Serial Number iButton

Microprocessor ICs
Switches & Relays

Sous-catégorie:

Eabricant:
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Apercu BUTTON:

Analogue Priitive [RTSWITCH]

S
-0 O—

Apercu circuit:




Channel €

120

E RESET

i
BUTTON RAZ/ANZIVREF- RESPGC

;
E FEREE:

.||_'q

nnnnnn =%

i hl‘-“hhfh T—FF
Z

uuuuuuuu
RO1/PSP1
RO2IPSF2

LED_RDT

aaaaaaaa

TR FERER

aaaaaaaa
RRRRRR

P [
RO7iPSPT [2——@ LED_ROT

R1
120

D1
LED-RED

Tester le RESET en appuyant sur le bouton poussoir "RESET"

Pour éviter d'avoir tout le projet suivant a recabler Enregistrer le projet LED
sous un répertoire ..\PROTEUS\LED_BP avec le nom "LED_BP.pdsprj"

Projet n°2 : LED_BP

Cahier des charges :

Si BP OFF Faire clignoter une LED (ON 1s OFF 1s), si BP ON LED OFF. LED
sortie 7 du PORTD et BP entrée 6 du PORTD.

LED_BP sur mikroC PRO for PIC

Créer un nouveau projet LED_BP dans un nouveau répertoire ../LED_BP/
Récupérer le fichier LED_BP.c

Compiler le projet LED_BP

Run et Start Debuger

Dans la fenétre "watch Values" vérifier le bon fonctionnement du programme
en regardant le contenu du PORTD et de TRISD.

Dans la fenétre "watch Clock" Sur 1 passage dans la boucle vérifier la tempo.
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StartPage [52] |) LED_BP.c BE& | | Watch Values
7 Al ENEL [0 % 00 oI [ 8 [ &0
& add  §@ Remove <) Properties igh AddAll

Select variable from lst:

=

& Remove All

Search for variable by assembly name:

- Blvoid main() { ‘
PORTD = 0;
TRISD = 0b01000000; - res en sortie
N emEmmemEmmmm e eam = M—
i Name Value Address
| hitel) PORTD 0b 11000000 0x0008
g | T (PORTD.-F6 = 1){ TRISD 001000000 0x0088
PORTD.F7 = ~PORTD.F7: toggle D7
PORTD = ~PORTD:
delay ms(1000);
. else
. PORTD.F7 = 0;
- N - OV o
20 L) ] Watch Clock
v
- Cydes: Time:
””””” Current Count: [2000014 1000.01ms
Messages ([ Quick Converter
: 2 100
Errors v Warnings v Hints Dehe: v
Message No. Message Text L~ | Stopwatch:  [2000014 1000.01ms
1 mikroCPIC 16 18.exe -MSF -DBG -pP 16F877 -DL -011111114 -fo8 -N"C: \Users|\thier\Documents\TP ...
1139 Available RAM: 352 [bytes], Available ROM: 8192 [bytes] . .

LED_BP sur Proteus
Compléter le cablage avec BP1 relié a la broche 6 du PORTD
Charger le microcontrdleur PIC16F877 avec LED_BP.hex
Lancer la simulation et vérifier le bon fonctionnement du montage :
e que se passe t'il lorsque BP1 est relacheé,
e que se passe t'il lorsque BP1 est appuyé,

e que se passe t'il lorsque RESET est appuyé.

TP 3 : Mise en ceuvre d’'un capteur de température [12C DS1621.
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Channel C

Position
DC
GND

oFF |2

= |V F |~V |-

Channel B Channel D

= Foaiion Posiion T+
[—] o [ oo of | oc|E
GND GND
12 ui ¢ oFF ai oFF
.
] oscrewan ReainT [ overt ] imvert )
u 2] pscacixour Roi [
reser reseT QL BERNppTHY ) o T2 ois T
5 REXPEM sy, Ay
L} 2 Ragiann ras [ b | AP
RESET —L Ratiant Fas [T L NI
BUTTON = RAZIANZVREF- ROGPGC 4 oft = 4
— RAsANINREF . rampeD [ N & oy
A I ' o
] Rasanass  ReoTiosomick 2 1 B8
— _ _ ReiTiosucee? f—4
= — RENANSED Rezicce =L
2 Re1ANEHE renscisce [
L Reziannics RCA/SDUSDA ﬁ
RCSE00 [
RCATXICK [
RETRDT [
RrooPsRa [T -
ROUPSP1 o =]
RD2PEP2 ik il
Roupses =2 %
Roapsea [T
ROSPSPS il
RDGRSPE Be kD4
ROTIPEPT () LED ROT -
=
CrarET R3
R1 120
iz
a5 RDS
BP1
o1 5D
LEDRED
u|

Projet n°3 : LED_BP_LCD

Cahier des charges :

Ecrire "votre prénom" sur la premiere ligne du LCD, écrire "votre nom" sur la
deuxiéme ligne du LCD, si BP OFF Faire clignoter une LED (ON 1s OFF 1s), si BP
ON LED OFF. LED sortie 7 du PORTD et BP entrée 6 du PORTD.

LED_BP_LCD sur mikroC PRO for PIC

Créer un nouveau projet LED_BP_LCD dans un répertoire ../LED_BP_LCD/ et
récupérer le fichier "LED_BP_LCD.c"

Regarder les routines pilotant le LCD (cliquer sur "Help" ou "?" (bleu)
Rechercher, taper "LCD" comme mot a rechercher et valider

Sélectionner la rubrique "Lcd Library"
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Code Exploer | Qo | Kesbomd |

m = g m’ Entrez ke mot-clé & rechencher -
Masquew  Fricidey mpamer Opbions ) =
Sommare | Index  Fachercher )
| | = Mche Reablany Library
Entrez le mot-cié & 1 Slectanne lanknque 4 dhcher
Graphic LCD mikroC provides a
lLtm “‘““ Intagrated TUI.:’M gven on the sche
Keypad Lbraey
II LCD Custom Libraey For creating a cus
Sélectiomazla Note: mikroElektre
H
m reconfig

5P Graghic LCD Ly Library Routine

l Config
I Init
= out
= B out Cp
- I e

Détails des différentes routines

Sommaire Index Rechercher Favoris Ec Lcd Library
R R TR e EN mikroC PRO for PIC Libraries > Hardware Libraries >
LCD v
Afficher les rubriques Afficher
|®s| Libra
Sélectionnez une rubrique : Résultats : 19 - ry
Titre Emplacement The mikroC PRO for PIC provides a library for communication with (with HD44780 compliant controllers) through the 4-bit
SPI Led Library mikroC PRO for PIC .. interface. An example of connections is given on the schematic at the bottom of this page.
SPI Lod8 Library mikroC PROfor PIC .. 3 For creating a set of custom characters use Custom Character Tool.
mikroC PRO for PIC Comman... mikroC PRO for PIC 4
Keypad Library mikroC PRO for PIC 5 .
OneWire Library mikroC PROfor PIC .. 6 Library Dependency Tree
Software 12C Library mikroC PRO for PIC 7 ,
SPI Graphic Lcd Library mikroC PROfor PIC .. 8 [ Led }——{ Lcd_constants |
Graphic Led Library mikroC PRO for PIC 9
Integrated Tools mikroC PRO for PIC 10
Manchester Code Library mikroC PRO for PIC n External dependencies of Library
TFT 16+bit Display Library mikroC PRO for PIC 12
TFT Display Library mikroC PROfor PIC ... 13 The following variables must be
Hardware Libraries mikroC PROfor PIC ... 14 defined in all projects using Description : Example :
mikroC PRO for PIC Libraries ~ mikroC PROfor PIC .. 15 Library :
ikroICD Debt Exampl ikroC PRO for PIC 16 . .
'::e:mcmr;gi:mampe ::k:c PHOf:: e 17 extern sfr sbit [f8 RS: Register Select line. sbit @8 RS at RB4_bit;
Read Modfy Write Problem  mikroC PROfor PIC .. 18 extern sfr sbit e EN: Enable line. sbit @8 EN at R8S_bit;
Tool ikroC PROfor PIC ... 13
oo e o extern sfr sbit [Je8 D7; Data 7 line. sbit @8 D7 at RB3 bit;
extern sfr sbit e D6; Data 6 line. sbit {8 D6 at RB2 bit;

Modifier (afin de satisfaire le cahier des charges) et compiler le projet
LED_BP_LCD en ayant ajouter au préalable la librairie LCD

| Library Manager
2% 0080

Search Library Manager

=~ System Libraries

#-[] Compact_Flash
#-[] conversions
#-[] ¢_Math
#-[] c_stdiib
@[] c_string
@[ c_Type
@[] EEPROM
-] EPSON_S1D13700
@[] FLASH
&[] Gled

[] Glcd_Fonts
#- [0 12
#-[] Keypadaxa
@M Led

M Lcd_Constants
@M Manchactas

LED_BP_LCD sur PROTEUS
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Créer un nouveau projet LED_BP_LCD (en partant du dernier projet LED_BP et
enregistrer le projet sous)

Récupérer un LCD 2x16 le "LMO16L" puis ok

DEVICES

[PYL)

9C12063A1200FKHFT

LED-RED
PIC16F877

Cabler le LCD

for PIC.

Apercu LMO16L:

>
R
Mots clés Résultats (108)
LCD Composant Bibliothéque Description
Tous les mots identiques? D 4054 CMOs Quad Level Shifters/LCD Drivers With Input Latches
Seuls composants moddiisés? D 4055 CMOs BCD To 7-Segment Decoder/LCD Driver
74HC4543 74HC BCD-to-7 Segment Latch/Decoder/Driver for LCDs
Catégorie: 74HC4543 |IEC 74HC BCD-to-7 Segment Latch/Decoder/Driver for LCDs
AGM1232G DISPLAY  122x32 Graphical LCD with SED1520 controllers
Analog ICs AMPIRE128X64 DISPLAY 128x64 Graphical LCD with KS0108 controllers
CMOS 4000 series AY0438/L MICROCHIP 32-Segment CMOS LCD Driver.
g‘cmpmce“m Cs AY0438/P MICROCHIP 32-Segment CMOS LCD Driver.
ptoelectronics
TTL 74HC serios EADOGS102N-6  DISPLAY  DOGS Graphics Series 102x64 Dots
ERM19264 DISPLAY 192x64 Graphical LCD with 3 x KS0108 controllers.
EW12A03GLY DISPLAY 122x32 Graphical LCD with SED1520 controllers
HD44780 DISPLAY Industry standard alphnumeric LCD controller
HDG12864F-1 DISPLAY 128x64 Graphical LCD with SED 1565 controller, Serial data input
HDG12864F-3 DISPLAY 128x64 Graphical LCD with SED 1565 controller, Parallel data input
HDG12864L-4 DISPLAY 128x64 Graphical LCD with SED 1565 controller, Parallel data input, LED Backlight
HDG12864L-6 DISPLAY 128x64 Graphical LCD with SED 1565 controller, Selectable Interface, LED Backlight
HDM32GS12-B DISPLAY 122x32 Graphical LCD with SED 1520 controllers, LED Backlight
Sous-catégorie: HDM32GS12Y-3 DISPLAY 122x32 Graphical LCD with SED 1520 controllers, Selectable Interface, VAC LED Backligh
1L19341 DISPLAY 320x240 Graphical TFT LCD with Backlight
JHD-2X16-12C DISPLAY 16x2 12C interface LCD display.
KS0108 DISPLAY Graphical LCD controller
LCDSTK502 DISPLAY Atmel STK-502 Custom LCD Display
LCDSTK504 DISPLAY Atmel STK-504 Custom LCD Display
Fabricant: LGM12641BS1R DISPLAY 128x64 Graphical LCD with KS0108 controllers
DISPLAY 16x2 Alphanum LCD

A | | VSMDLL Model [LCDALPHA]

Apercu circuit

CONN-DIL14 ¥

Annuler

]

LCD1
LMo16L

avec les directives du fichier "LED_BP_LCD.c" de mikroC PRO

VEE

LcD_Rs O
LcD E O

TP 3 : Mise en ceuvre d’'un capteur de température [12C DS1621.

:

LCD_D4
LCD_D5
LCD_D6
LCD_D7
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LCD1T

LMO1EL
284 vz, =sazasss

EEN
4
i
|7 |
arm
—— 02
]
i
o
-

-

O 0o m ®

Q
P it
R’I QI Dl D\Dlml
= 8 P
8 9 COGG
% SR g
R2
120 ut
Li osericLin ReoiNT (—12 LCO_RS
i pscacikouT RET [—is LcoE
RESET ResET {O—— MCLRNERTHY REz (—22 Loo D+
RE3PGM LCO o6
' =] RaQAND RE4 LCO D6
RESET =] RAtAN RES Lco dF
i —4] RAZANZAREF REEPEC [
1 RAJAN3NREF: rETEGD [
—£ reaTock_ |
— | ReseN4ES  RooTioSOMicK 2
L _ RCIT10SIGCP2 [
= —i REQANSED Ro2icePt —L
—2 REVANGIVR RewscrscL L&
A0 RezianTiCS RCAISOUSDA [—2d —]
RCBISD0 [—a
ROBTHICK 22 —
RCTIRX/DT [—al
RroO/PSPD |—2 5
RO1/PEPT |—ai 2 LED_RO7 {—————]
RO2PsRz (AL o
RD3IPSP3 |—2& 4
RD4/PSP4 |—4L
RDSIPSRS [—ak
RDGIPSPE BP_ADE
ROTIPSET LED_RO7
FICTBFETT R3
R1 120
120
BF RS
BP1
D1 BUTTON
LED-RED

Charger le PIC16F877 avec le fichier "LED_BP_LCD.hex"

Lancer la simulation et vérifier le bon fonctionnement du montage

LCD1
LMO16L

Thierry
FERISSE

u
—] Y

G

LCO_RS

Projet n°4 : LED_BP_LCD_DS1631

Cahier des charges :

TP 3 : Mise en ceuvre d’'un capteur de température [12C DS1621.



Récupérer les informations du capteur 12C DS1631 et afficher la température
sur un LCD, si BP OFF Faire clignoter une LED (ON 1s OFF 1s), si BP ON LED
OFF. LED sortie 7 du PORTD et BP entrée 6 du PORTD.

LED_BP_LCD_DS1631 sur mikroC PRO for PIC

Créer un nouveau projet LED_BP_LCD_DS1631 dans un répertoire
./LED_BP_LCD_DS1631/

Récupérer le fichier "LED_BP_LCD_DS1631.c"
Analyser ce fichier en se servant de la doc constructeur du capteur DS1631.
Regarder les routines 12C (cliquer sur "Help" ou "?" (bleu)

Rechercher, taper "I2C" comme mot a rechercher et valider

B mikrod Help

0 e & o

Mesquer Précédent Impomer  Opbons

Ertonz b mol ié & reschrcher

b2e

:C Library

il masber MSSP modula:

I2C Library
Softeare X
Cartain PICmicros witl
[ES. For example, 1202 W:():
[ER modules have [3C Ebrary

Library Routines

L] E_[m[_
« [EE start

. Repeated_Start
Routines 12C . EF? Fidh__. T

= BB Rd
- E_'.'.'r
o [EE Stop

Sélectionner soit "I2C Library" ou "Software 12C Library" suivant les routines
utilisées :

TP 3 : Mise en ceuvre d’'un capteur de température [12C DS1621.
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Sommaire Index Rechercher Favoris ic 12C Library
Entrez le ou les mots a rechercher :

mikroC PRO for PIC Libraries > Hardware Libraries >

x in the prototype for a number from 1 to 2.

library.

Library Routines

12Cx_Init

12Cx_Start
12Cx_Repeated_Start
12Cx_Is_Idle

12Cx_Rd

12Cx_Wr

12Cx_Stop
12Cx_SetTimeoutCallback

B8 set_Active

Dans "library Manager" il faut ajouter les librairies : LCD, I12C, Conversions.

[ Library Manager
2e (0080

Search Library Manager

= System Libraries
ADC
Button
CAN_SPI

Compact_Flash

&

OROOO000RO0JO00

Conversions
C_Math
C_stdlib
C_String
C_Type
EEPROM
EPSON_S1D13700
FLASH

Glcd
Glcd_Fonts
12C
Keypad4x4

M Led
Lcd_Constants

Manchester

&8-858 8888888

& @

&£
JRE

B

Compiler le projet LED_BP_LCD_DS1631

LED BP_LCD_1631 sur Proteus

Créer le projet LED_BP_LCD_DS1631(en partant du dernier projet LED_BP_LCD

et enregistrer le projet sous)

Récupérer le capteur de température 12C le "DS1631" puis ok.

TP 3 : Mise en ceuvre d'un capteur de température 12C DS1621.

12 v
Afficher les rubriques Afficher
2 .
Sélectionnez une rubrique : Résultats : 6 I c lerary
Titre Emplacement Rang The I2C full master MSSP module is available with a number of PIC MCU models. mikroC PRO for PIC provides library which
[2C Librasy ‘mikroC PRO for PIC 1 supports the master 12C mode.
Software 12C Library mikroC PRO for PIC 2
12C Remappable Library mikroC PRO for PIC 3
Edt Project Settings mikroC PROfor PIC .. 4 EE Important :
Peripheral Pin Select Library mikroC PRO for PIC 5
STMPE610 Library mikroC PRO for PIC 6

= I2C routines require you to specify the module you want to use. To select the desired 12C, simply change the letter

= Number of 12C modules per MCU differs from chip to chip. Please, read the appropriate datasheet before utilizing this

16



»
HF
o
Mots clés Résultats (1) Apercu DS1631

— )| [ps1631 Composant _Bibliothéque Description Sehenatcode [DS1831 MOF]
[P] DEVICES TS S A R|OS1631  MAXIM _tiigh-Precision (++0.5°C) Digital Thermometer and Thermostat
G208 MO0 RS Seuls composants moddlisés? [
BUTTON | 2 3
) 2 oo TouT |-
LED-RED Catégorie: 1 spa
LMo6L - - a0
PIC16F877 outes catégories) 5
G v
Microprocessor ICs 5 AZ [ 885 |

Apercu circuit:

Sous-catégorie:

Fabricant: DILOS

OK Annuler

A l'aide de la documentation technique du DS1631, réaliser le cablage avec le
microcontréleur.

T S i |
R4 RS
—( LCD RS 120 120
— LCD E
—( LCD D4 U2
—{) LCD D5 2 3
—{) LcD D6 scL O 7— SCL TOUT p——
—O LcD #7 sba O ! =
6
5 00
DS1631
—0 scL -
—{( sSDA — A

Toujours a I'aide de la doc technique :
» Justifier la présence des résistances R4 et R5
e Justifier la mise a la masse de AQ, A1, et A2

Charger le PIC16F877 avec le fichier "LED_BP_LCD_DS1631.hex"

Lancer la simulation et vérifier le bon fonctionnement du montage :

o Régler une température de 27°C par ex sur le DS1631 et voir si méme
chose sur le LCD,

TP 3 : Mise en ceuvre d’'un capteur de température [12C DS1621.



Visualiser sur oscilloscope les signaux SDA et SCL :

Quel est le niveau des signaux SDA et SCL au repos (mesure avec les
curseurs de l'oscillo)

Isoler la condition de start, la condition de stop
retrouver I'adresse du DS1631 (lecture),

retrouver les différentes opérations sur les registres, ... (en se servant du
fichier .c)

Justifier le contenu de chaque registre

Visualiser les 2 octets de SDA et SCL donnant la température, calculer la
température (cf doc)

Comparer la température avec SDA et SCL, donner la température réglée
sur le DS1631, donner la température affichée sur le LCD.

051631
Temr: Z7.EBEE0°C

o ou
884 P, BABESE

T T Hnl

] ]
A - BIGST[ [ RBR B
Channel C BT B

AC

Position Position
= oc
GND
7
invert
ave ]l co
Sy, | g,
bs w A .
1 [« 4
| |
107 1074

Level MIE el
oc [ oc|=
20 401 | e
30 i E 01| OFF | 1] I
1k invert ]
Auto JJ
ot

BBBBER
888888

Channel B Channel D

= = |=
9 0 ® >

SCL
SO
o Positon [l Postion —, 7
oc |5 o] | pclE
GND GND
¢ OFF : o oFe
10 finvert L)
5T 4550 -
{
1 [ 4 "
! 1
1

Projet n°5 : LED_BP_LCD_DS1631_Thermostat

Cahier des charges :

Récupérer les informations du capteur 12C DS1631 et afficher la température

sur un LCD, programmer les seuils haut TH et bas TL du Thermostat, valider la

sortie Tout du DS1631 suivant le cycle choisi, si BP OFF Faire clignoter une

TP 3 : Mise en ceuvre d’'un capteur de température 12C DS1621.
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LED (ON 1s OFF 1s), si BP ON LED OFF. LED sortie 7 du PORTD et BP entrée 6
du PORTD.

LED_BP_LCD_DS1631_Thermostat sur mikroC PRO for PIC

Créer un nouveau projet LED_BP_LCD_DS1631_Thermostat dans le répertoire
../LED_BP_LCD_DS1631_Thermostat

Récupérer le fichier "LED_BP_LCD_DS1631_Thermostat.c"
Ajouter les librairies nécessaires au programme

Compiler le projet LED_BP_LCD_DS1631_Thermostat

LED_BP_LCD_DS1631_Thermostat sur Proteus

Créer un projet LED_BP_LCD_DS1631_Thermostat (avec enregistrer le projet
sous du projet précédent)

Pas de cablage supplémentaire

Programmer le PIC16F877 avec le fichier
"LED_BP_LCD_DS1631_Thermostat.hex"

Lancer la simulation et vérifier le bon fonctionnement du montage :

Visualiser sur oscillo les signaux SDA et SCL et retrouver les différentes
opérations sur le bus 12C :

e Condition de start

» adresse écriture, registres de configurations, adresse lecture, info
température, ...

Sur deux températures différentes : (avec partie entiere et partie décimale)
o donner la température avec 2 octets de SDA et SCL,
e donner la température réglée sur le DS1631,
e donner la température affichée sur le LCD.
« Commentaires
Etude du thermostat :

e Tracer Tout en fonction de la température du DS1631 (on peut simuler la
variation de la température en jouant sur le + et le - disponible directement

TP 3 : Mise en ceuvre d’'un capteur de température 12C DS1621.
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sur le composant)

e En déduire les seuils TH et TL du thermostat.

A
= T e Eo
5 L
& b 051631
. 5

3 ::-Ew. 26, 3756°C
Aadl 5UTTON 454 2Fw 85333385
4 |DIODE-LED 1 JEEAoERRE
« |DS1631

LED-RED

LMO16L

PIC16F877

o L
soL I

] s
soa O

< >

Projet n°6 : LED_BP_LCD_DS1631_Thermostat_bis

Cahier des charges :

Récupérer les informations (température, TH, TL) du capteur I12C DS1631 et les
afficher sur un LCD :

« Si BP OFF : Afficher la température et Faire clignoter une LED (ON 1s OFF
1s),

» Si BP ON : Afficher TH sur la premiere ligne du LCD et TL sur la deuxieme
ligne du LCD et LED OFF.

LED_BP_LCD_DS1631_Thermostat_bis sur mikroC PRO for PIC

A faire ...

e Envoyer par mail le fichier .c

LED_BP_LCD_DS1631_Thermostat_bis sur Proteus

A faire ...

e Envoyer par mail le projet PROTEUS.

TP 3 : Mise en ceuvre d’'un capteur de température 12C DS1621.
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Préparation : LED_LCD_DS1621 Norme 12C

Ci-dessous un enregistrement des lignes SDA et SCL dans un exemple de
communication entre le PIC16F877 et le DS1621 :

% Agilent Technologies TUE DEC 11 21:04:15 2012

[IFIEIEIRINLE]

AR T T LT
|

TP 3 : Mise en ceuvre d'un capteur de température 12C DS1621.
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LED_LCD_[S1621.c

I Fesedsifinpslia I nfinratdsidddd iR iRt S s R R R R

40 while (1) 1]

41 28 _Start(lr SfDEtarmine 1 1'T2C et libre et lance le signal
a0 W (0edd): fiMod= d= contrdl=s =n modes Scriture=
I2C_We(Qxhd) sALecture Jde la bempdrature
I2C_Stopi): FAArpde do sigal
LdC_Stezci): FiDdtermine 51 1FI2C ast libre &t lanca le& signal
I2C_Wr{dx31): S/Mode de contndle en mode lecture
HER = I2C Rd(l); J/Nosbre signé [tespdraturs satrs 135" =& -55"C)
LB = LIC RA(D)r FF8: bit 7 = ] tappdraturs MSE +0, 8%
I2C_Svopdl: FARFEET du sigal
if (HS®ed) |

MSE = aba (M53): Ff 51 cemperatuyre pégative valeor asbsolips de= MSE
Tenp[0]=452 vV AfS5igne = affectd en ascii

CorRELESRRIENRESSsSsac2ss

alse {
Terep[0]=43: } Sifsigne + affactd an ascii
Tesp [l]=(H3BES10)+4E: Fivalepr des dizaines affectéE =n ascii
Temp[2)={HSB%10) +48; FAfvaleur deas pnitds affeccd an agcil
TeEp[3)=d4%: ffVirgules affactd =0 ascii
if (LSB==128) { 451 bit 74 L alops +0.5"
Temp[4]='8'; 1}
else | FA51 bie T A O alers +0.0°
Tesp[4)="0"F }
Temp[8)=223; A dagrd affectd ean ascil
TeEp[E]=ET7: FAC affactd =n ascii

64 le=d(l, 1, 11, cempexe)r  Affiche la chaine de caractérs tesmptxt sur les LOD
EE d.-ela.},'_ms-l_lﬂltlr i

B8 lod(2, 1. 7. Temp): FAAFficha 1a chainas dea caractéars tagp spr Ise LED

€7 delay ms {100}

&8 FORTD = ~PORTD; £/ coggle PORTD

£ delay ma(1000)

70

A l'aide de la boucle infinie ci-jointe et des signaux SDA et SCL ci-dessus :

- Repérer les différents octets présent sur la ligne SDA et en donner leurs
significations ?

- Sur cet exemple quelle est la température présente sur le capteur DS1621 ?

TP 3 : Mise en ceuvre d'un capteur de température 12C DS1621.



