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TP DOMOTIQUE [}

TP1 a Mise en ceuvre d’un capteur de
température I12C.(3h)

1. : Projet n°1 : LED

2. : Projet n°2: LED_LCD

3. : Projet n°3 : LED_LCD_DS1621

4. : Projet n°4: LED LCD _DS1621autonome

TP1 b Envoie d’informations a distance a
I'aide d’émetteur /récepteur XBEE (3h)

5. : Projet n°5: Xbeel Faire converser 2 modules Xbee.
6. : Projet n°6: testXbeebonjour

7. : Projet n°7 : Projet complet cad envoie a distance de I'info
température

(partie émission : capteur I2C DS1621, PIC16F877, Xbee_émetteur,
autonomie (accu+régulateur)

(partie réception : Xbee_ récepteur, interface Xbee/miniUSB, Terminal de X-
CTU)

8. : Projet n°8 : Consommation // Portée // Interférences
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TP DOMOTIQUE [}
PREPARATION et MANIPULATION

A- PREPARATION (la préparation doit étre jointe au compte rendu en fin de séance)

Préparation projet n°1:

Récupérer et analyser le programme permettant de faire clignoter la LED.

Repérer sur la maquette les différents ports d'E/S (a I'aide du schéma électrique).
Préparation projet n°2 :

Récupérer et analyser le programme permettant d'afficher « Salut » sur le LCD.
Preparation projet n°3: LED_LCD_DS1621 Norme I2C

Etude de la norme I2C.

Repérer sur le microcontrdleur les broches SDA et SCL.

A I'aide du document constructeur donner le schéma de cablage du DS1621

Préparation projet n°4: LED_LCD_DS1621autonome.

Donner le schéma de cdblage si on prend un accu de 9V et un régulateur 7805,
Préparation Projet n°6 : testXbeebonjour
Donner les caractéres présents sur les différentes trames

Préeparation Projet n°7 : Projet complet d’envoi a distance de Temp

A l'aide des différents programmes validés : Réaliser le programme complet du projet 7 ?
Préparation Projet n°8 : Consommation // Portée // Interférences

Réfléchir aux différentes mesures (on précisera le cdblage)

B- MANIPULATION
Une validation de chaque partie expérimentale doit étre faite avec un responsable.
Les programmes doivent étre commentés.
Les cdblages doivent étre soignés,

Attention a respecter les couleurs

+Veco —> Rouge
Ve =1 Bleu
Masse —> MNoir

Un compte rendu doit étre rendu en fin de séance. (soit au bout des 6h / 8h)
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7P DOMOTIQUE [}

TP 1-a
Afficher sur un LCD la valeur de la température donnée par un capteur I2C
(DS1621)

Objectifs : Acqueérir les bases pour utiliser un logiciel (mikroC) permettant de programmer (programmateur PicFlash) un
micracontréleur (PIC16FB77) avec un langage de haut niveau (langage C).

Prise en main du systéme (logiciel, matériel, ..).

Lancer le Logiciel MicroC présent sur le bureau du PC @
Projet n°1 : LED

Création du premier projet : LED.

mikrol PICFLASH

Pour chacun des programmes créer un répertoire de méme nom LED gue I'on rangera dans le répertoire

Mes documents/TPDomotique2014 /Noml-Nom2/LED/***

Mo ey el

| EEETREE ALY v s oo |
" -¥ “ u Bt Frogecty L]
la _

Ewvr Prugect B

2L o

I i
ESEE_ AT = RAFRP
g =

i Priamit S0 | Progect Ty |

Wisdickat by

Recherche d'un programme exemple : Clignotement d'une LED.(chargement de Led_Blinking.c)

Chercher le fichier sur le chemin sulvant ; File / Open / C / Programme / Mikroelectronica / MikroC / Examples / Easypicd /
P16FB77 ou P16FB77A [ Led_Blinking / Led_Blinking.c

A e e e G e coppation du propt L F

I ANk Kl ar A0 BAD kb ume k| ey

o ]
m!-nl—jm[ 'Iml
L) '
Copier / coller le contenu de ce fichier sur votre projet "
{ici LED) s manl ¢ R
§ Thm e E3ipurs. FOBIT 4
Le programme utilise le port C hors nous voulons faire . -
clignoter une LED sur le port D apporter les modifications | St | e | R
si nécessaires et compiler le fichier, —x " :
i1}
BALT] L)
.
T
g
B
U D Vet -
d i Tl e b ol ion
i .
i

B Mg | 2 iyt (Bl e |

Mettre vos propres commentaires sur le programme. : Loy
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TP DOMOTIQUE

Réaliser le cablage sur la carte de développement PIC16FE?7 : (en se servant du schéma électrique)

PICIEFRTI/ETA

Branchons maintenant le programmateur PICFlash sur le connecteur afin de transférer le programme dans le microcontrdleur
PIC16FB77.

Transfert du prog

Compilation ot
Tansfert du prog

Maintenant Il faut lancer le programme : B & » M-SR RAN RS0l | BN
LT -1
1
i E
Start Debugger N 2-Cholsir Run to cursor
i s k| % o0e e e : criirai oy
— 1t | | 5
L T void mainiy |
L ]
s . L 3 TRIZD = gnfizurs PORT P
\érifier le bon fonctionnement. = :
1% whilejlj |
- iz FORTD = =~FORETID; coggie PORT
. 11 Delay = (10090 ane second delaey
LT ]
L_RE 1
]
1-Placer ke curseur en fin de programms
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Projet n°2 : LED_LCD

Création d'un projet : LED_LCD gue I'on enregistrera dans le répertoire Mes documents/TPDomotique2014/LED_LCD/

CHE =T F
1
g ey s e
3 4 e i 3
Aller chercher le programme permettant d'affi- ‘ T
cher « Salut » et de faire clignoter une LED sur - -
le portD, B e e = S3alua™s configuration LCD
L]
Pour utiliser I'afficheur, on souhaite utiliser le ‘:““;fﬁ;-'_-j:“__wm . e B
PortB avec les affectations suivantes : S Led_Tnir(eeoRTBI; | #f fRitialiie BOD connects .
0,1,5,4,3,2 pour : RS, EN, D7, D6, DS, D4. i  Loa Ond (Loa_CLEAR);
1) Lod Omd(Lcd CURSOR_OFF) 7 fern cursos off
En utilisant les routines du LCD ({ wvoir ci- - S— Iaieiatise DERT
dessous) : 14 TRISD = By At igure PORT
Justifier les lignes de codes du programme ci- - [
contre. ] FORTD =  ~FORTDM ropgle PORTS
a0 Delay = [LE00) R SR8 Eesond dsli)
1 Eod Cutil, 1, Temt)s Frint cexc I b
n
2

Aucun cablage supplémentaire n'est nécessaire
pour tester le fonctionnement du LCD.

Pour avoir les détails sur les routines pilotant le LCD cliquer sur le Help — e s

s v || T
Rechercher f/ Taper LCD / Afficher les rubriques / LCD Library Erms b et i racharcir 5

e Affcre ea rbnouss ELibrﬂﬂf
Stackorras s b & it
'E 4 Q ﬁ" Gasihie: LT} Libeary mikrol phowides &

Masquer - de impemer - Optiona Fagmed Taoh grven on the sche

For creating a cus

MNole: microElektre

MEmlumiwl_
¥ T 9

= / Ml
3
iy
¥

e ICT0 i Do o .‘.-
# Funcho :"‘"'-‘:-b""" racondign
41 bl Orwire Lbwary

Pomprixamicy’ Dot

5F1 (Gragie: LCDH Librery Library Routine

miciuides
Halp

Compiler le programme, transférer le prog dans le microcontrdleur,
lancer le prog et valider le bon fonctionnement du projet LED_LCD.

Detadle des diffdrentes routines « I contig
« W it
« BE our
o B out cp
= T i

3

TESENC Grapbez LCT) Libewry
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Préparation projet n°3 : LED_LCD_DS1621 Norme I2C

Ci-dessous un enregistrement des lignes SDA et SCL dans un exemple de communication entre le PIC16F877 et le DS1321 ¢

‘ Agilent Technologies TUE DEC 11 21:04:15 2012

{
——r—— o —=d ] i 11 i1di i [om - ] ini Jl|’] [ i | I i TEN 1 Ri—————)
f nH L
, | LU [
| il
| 1 AU 1 Ui AL
| .
| | il
| [ Il |
|
- el ™ k M i
ol M N UM N b e W Nl MY e bt WA N YN Yo BN NN NN oot ot NN bt

B freenrifonein infinfattesssitsssitdonsssiatibdniisdnis

40 whila(1) 1]

41 I2C_Seart(): Déterm:ns g1 1'I3C ast brs st lance l& signal
L ¥4 I2C Wr0xS20) a

43 [2C_Wr (QxAA) ;

o I2C Scop()s

45 I2C Scarzc(): Dz c &t lance le signal
% I2C_We(0x91) : /Mods da tréle an mode Iscture

a7 M5B = I2C RA{l): SHombre = [campiracor +115" mc -E5"C]
AE L3B = I2C Rd(0): 5L bic 7 = | cempdracorse MSH «0,5°C

s I2C Scopl): FArrdc du s:gal

&0 if [MSB<O) {

51 MSB = aba(MSB): /7 5i resparacurs ndgacive valsgr aksolyus d= NTH
B2 Temp [0]=45: 1 AFBigne - affactd an syFcii

ER mlae {

B4 Tesp[0]=432 ) figigne & affecks =n asci:

55 Temp[l]=(MSB/10)+48: SiValeyr deag dizaines affsctd sn aseoil
56 Tenp[2]=({MSBN10)}+498: Fivalenr dag pnitdy affaccd an ascii

BT Temp [3] =445 ffvirgules affectéd en ascil

L1 if (L9B==128) | S5 bik T 4 1 alors +0.5"

5% Tespl#]="5': }

L L] elase | FF51 bic 7T 4 0 alars +0.0"

(s Te=p4j='0': }

£2 Temp[5]=223: gré affectd &n Sfcii

[+] Tenp[&]=£7: ry otd an arcll

a4 lodil, 1, 11, cempixc):/FAfFicks la chains ds caractdrs Esspryt sur 1s LD
8 delay ma {100} 2

i lod(2; 1, T, cemp): FALfiche la chaine de caractére fesp sitr Ie LD
7 delay ma(100):

& FORID = -FCRTD: /¢ toggle PGATD

43 delay ma (100001

kel

A l'aide de la boucle infinie ci-jointe et des signaux SDA et SCL ci-dessus :

- Repérer les différents octets présent sur la ligne SDA et en donner leurs significa-
tions ?

- Sur cet exemple quelle est la température présente sur le capteur DS1621 ?
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7P DOMOTIQUE [}
Projet n°3 : LED_LCD_DS1621

Création d'un projet : LED_LCD_DS1621 ranger dans le répertoire Mes documents/TPDomotique2014/LED_LCD_DS1621/

Cablage supplémentaire ;: D51621 =
Alimentation : 5V/0V. Vpo GND

Adresse physique @ 3 broches Agh, A

S04 et SCL relier au PIC 16F877

DS1621
Digital Thermometer and Thermostat
=——
PIN ASSIGNMENT

sDA I 8T Vi

s 01| 2 M0 A,

Tay | 3 o[TT1 A,

aND O ¢ ST A

Recherche d'aide sur la programmation de composants 12C : PC Library

i master M55P module

Cartain PICmicros witl

[BE. For axamgde, 1302 Wr il
A I'aide du programme donné en annexe LED_LCD_DS1621 : BB modules hava 126 Bbrary

Library Routines

« EE 1
« [ER stant

. » [ ropested Start
Routines 12C = [ _is_tde
= Bl e
- -_\'ﬂ
= Bl stop

Repérer et commenter les lignes de commande concernant IT2C,

Valider le bon fonctionnement du projet.
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Projet n°4 : LED_LCD_DS1621autonome

Création d'un projet : (On travallle exactement sur le méme projet que précédemment)

LED_LCD_DSi62lautonome ranger dans le répertoire Mes documents/TPDomotique2014/LED_LCD_DS1621autonome/

Cagtews de température D5162] g

y & T R
_..1'1' = . -

i

Rendre le systéme autonome : on alimente le montage via une pile de 9V et un régulateur de tension 7805, le but étant
d'enlever la connexion avec le PC.

Yoir aussi la doc constructeur du 7805

o—-r' L78XX z—-ro
Figura 3: Connection Diagram (o vew)
Vi Ci 3 C

i o Vo
[- ) [— ::;::1" ! DJPT
‘_,:um INPUE S-2700/2
TO-220 [Any Typa) '

Pour utiliser le pP en mode autonome ;
cocher release,
compiler,
programmer.
enlever le connecteur .

relier MCUMCLR & +VCC

Vérifier le bon fonctionnement.,
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Projet n°5 : Xbeel : Faire converser 2 modules Xbee

Lancer le logiciel X-CTU présent sur le bureau

A I'aide d'un cordon USB/miniUSB et d'un interface USB/Xbee relier un module Xbee au PC.

[

its

Epenil

.:5:;:

P Fomrgn | Farge Trst | Tl | beodem Cortigeion, |
s Pt et

tomiari £ or Prrt

[ s ]

HF un X Mpleds Basacland FO0AA|

HF unld X Hobes Broadband

(HITITERTAN §

Choisir le port USE et faire un test sur la communication ; Test/Query A
17 s
-
LA A o
#ct Com Pont Al sl v
sk Prat (TTIM7T1 [ | |-r.m - o Dhvaacti [0 rT IT
L Com test [ Query Mode T
e e i J - Bl T Bl @7 | 1000
BB Communication with modem. OF
Modem = XBP24
Modem vargion = 10EE Khovbems Hiaeh Ligedaby
1™ i b chuargm
Sestial Numbesr = 1 3820040684753
LT

Bl o b Banad | T

& 1 | Reponze Timeout

Lire les différents paramétres sur READ :

5i Xbee déja utilisé Read / Restore / Write / Read
(On met le Xbee en configuration usine)

O Mosdiern Configuestion

puits appuyes s Read

g Trpmd 0 dicoem o Pl b 1 riee i wode s et

Eovm Wb N RO
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Résultat de Xbeel et position d'attente sur Terminal :

7P DOMOTIQUE [}

Modem Fatameter Profie  Femote Configurabon... Versons...
PC Settrgs | Aange Test | Temnal  Modem Configuration |

- Midem P ber s F i .""_ i = ST =
_Bead | wite | [Fedwe] Cowscoen| | soe | i

Ueshrabon Addeess High
B 109 DL - Destration Addes: Low
B MY 1688 Soure Addess
B [134200] $H - Senal bumber Hagh
B (406E4753] 5L - S mial Bumber Low
el -

Faisons la méme chose avec 'autre module Xbee?2

EIIIDETEEESSS————— .0
Apeny  Tades

PC Selirgs | Flange Tesd T_i]m%,m|

- Line Status: Avsed 1

06 6T TS | cCae] e

[Lie St s - Aseeniis
S [0 SR | [OTR P (AT (Eeah T | c&?ul Packsd | mi“rzl

Terminal

ol

PC Sestings | Range Test | Tamminal | Modem Conhiguration |
- Com Port Setup
Select Com Port

bt [ 3

Flowe Continl | NONE

Host St | Uger Com Posts | Netmonk Intece |
AP - - Reponse Trmeod ——
I Enable

"_I.? mﬂ-ﬁﬁu

AGCH Hex
Mﬁmmr*—ﬁ*—

Guard Time Belom 1] | 10

Mandem Flash Lpdate
I~ Mo baud changs
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FIF e T SR (L)

HP M0 M Flews Coribad | HONE ¥

LISH Senal Fort [COMB| DanB m
EEETIEEE——— [
Wgﬂm.ﬂl _,‘_I
m::-nm-m:t
 Seenal Nussber = 1 SMOGRAED :I
Wom St ’
AR
o Low || & |-
:l-. L
AT command Sehup E_“_-_
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EEIETEEE—— ol

i
FC Botrge | Marge Teet Toeswnsl | khcaier Cardguaton |
TS N D || TR = ATE [T comPoe ﬁnhllh-lﬂ-

i

Modes Pwwmste Profie Remow Confgusson.  Versora
P Setirge | Parge Test | Tommal  Mesem Corliguton |
Mocen Pumrsds o Fosssms - Pacassies + Pl | Vo

: - | Pedme| Ces (|| _Sove | [ T——

_‘:l_i_ |
| Modem Configuration I

Bbous P gdew  Paramater Frofe  Remoly Configeeion...  VemenL..
FE Sefings | Fange Test  Temanal | koo Cobguesion | I Fr Sesrg: | Rarge ot | Tomna  Middem Coriguesiar |
(RO 0T (RIS k| ;.;":;'.|“""‘m |,E',..',J"£| .

ELE PROS02 154
ol S v

P Settngs | Range Test  Teminal | bodem Corfgastion | PCS“]M'[- Temmnal | bgders Canfiguaston |
: -_--I oA RS : nﬂulﬁ[ &f‘»:'I

3

Xbea 2

BT .l s
Meut e

Hmlmhl Tommial | ader Corfipumion |

---| GRS | .;.....l""‘"l;,...' u...l
Bonjour Xbee 2 . ____a

Abind  FPlade
n:s-pl Fange Test Temnal | jodem Configuaston |

--- |—m'pﬁﬁprnr| t...,...|"""'i....4""]
[Bon jour Ibce ) —_-j

écrire sur terminal d Xbes | l

_M-_.u.ﬂ

s

n;—-ln—r— delu-ml

ﬂ--l .mnlﬁ' TE uml'| nﬁj"—“'i 'la—nl "I
3

h:s-’i n-q- Tawi Toeminad ]-unnl:-wj

RN | TR AT BT | n..p..| m[m..[i'l

flon jour ihee F =]
Bonjour xbee ]

Eon}bur sbhea 3
B jour Xbes 1

dcrire sur terminal de Xbea2

4

Communication dans les 2 sens

Weérifier le bon fonctionnement du projet 5.
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Préparation Projet n°6 : testXbeebonjour

Envoie de « bonjour » sur la broche Tx du microcontréleur 16F877 :

2ms/div 1

ims/div

A |'aide de la norme montrer les différents mots présents sur cette trame ?

Faire la méme chose sur les 2 trames suivantes ? Quels sont les caractéres transférer sur ces
trames ?

500us/div. ' 1 > ¥ 1

Trame 1

200us/div.

Trame2

Heléne LEYMARIE // Thierry PERISSE 14
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Projet n°6 : testXbeebonjour

Création d'un projet : testXbeebonjour ranger dans le répertoire Mes documents/TPDomotique2014/testXbeebanjour/

Envoyer « Bonjour » avec un émetteur Xbeel relier au PIC16F877 (Din du Xbeel // TX du PIC16F877) et récupérer l'info avec
un Xbee2 monté sur un adaptateur Xbee/miniUSB via Terminal de X-CTLU.

Hard :
Cabler I'alimentation du Xbeel Vin=5V. et la masse avec celle du reste du montage.
Tx du PIC16FB77 relié au Din du Xbeel.
Soft :
Faire un copier / coller du programme testXbeebonjour.c
Compiler
Transférer

Lancer le programme.

R0 (4 L2-FEI @@ BB sk FIOW
= [T ——— _

Aot WModem
:‘;hl'rl-:j't-r-r-:.':'.".': ok le OR1X2013 'EE a I“ Tosi Tﬁlll oo Cr " I
1 |= 8 int =pred: - Line Siwaan [ — = o woq [y
8  f char tablean{] = "Bonjour=; '“--_l il_iﬁ'_ﬂshﬂ#“:| ComPort | Packe
& et = —
 void saut_ligne() { Programime lest sur un Xbee emettewur Egﬂ,}zﬂ:
P L= tyme Erwole d'un "Bonjour Bonjour.
- 1] "..'llrt_kr:l.ttru: ﬂl.'H1:|ﬂuF.
. 3 4 om g Hanjour.
LI 1 Dsazt_Weitell):? ] Ronjour.
o |® 1% void main(l i E::J.ngjrr
® 13 FORTD = O: f Imitisalyse PORTD {!an'}r.ur':
& 38 TRISD = O: = RTD am cuipur Bon jour
B S Initisalisstion DEARTP-———r
8 1% Usact Inat[2630): ad Bapd rats. oo parity bt
et Frogramme pri -
17 do |
* 1 Af (Usart_Data Resdy()) | 4 I¢ date i3 received
L T for (cpt=0: cpT<T: cpt+=)|
L -1 i =tableaufcpc]s
. 31 Ueazt_Weiteil):
& g7 }
L I 1 saut_ligne() :
£ |
LI | 1 delay me(l000) :
L1 ] FORTD = ~FORTD 2
& 37 Iwhileili: ) Eg::}g_:::
AN Bonjour.
4 —'.l—! ﬁnh_‘luur.
Bonjour.
ml 1
pioageble | Mesage Teu [
i} Suocesn ICD Budd)
n Ueed ROM 151 [1%) Lhed RAM T3 [E]
B Frow ROM. ™37 (55%) Fees A T (0%

Faire vérifier le bon fonctionnement de ce projet.
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Projet n°7 : Projet complet d’envoi a distance de l'info température.

(partie émission : capteur I2C DS1621, PIC16F877, Xbee_émetteur, autonomie
(accu+régulateur)

(partie réception : Xbee_récepteur, interface Xbee/miniUSB, Terminal de X-CTU)
A l'aide des différents rammes validés; Réaliser le ramme complet

du projet 7 ?

Récupération des voies SDA et SCL a l'oscilloscope.

Récupération du signal présent sur la broche Din du Xbee_émetteur (ou du Tx du 16F877).

Ci-dessous un exemple de signaux SDA et SCL.

Walider le bon fonctionnement du projet complet.

Heléne LEYMARIE // Thierry PERISSE 16



7P DOMOTIQUE [}

Projet n°8 : Consommation // Portée // Interférences

A-Faire tourner le projet 7 en autonome (xbee normai)

Récupérer et faire tourner le programme : LED LCD DS1621 UART (site web ou
répertoire)

A-1 Bilan énergétique de la partie émission :
Mesurer la consommation, calculer la durée de fonctionnement

. donner le schéma de cédblage permettant de visualiser l'image du courant
(Rshunt proche de 12))

« A laide de Vgsune mesurer a l'oscillo donner le courant consommé par le
montage.

« A laide de I'ACCU 300mA/9V donner la durée de fonctionnement du projet.
A-2 Etude de portée :
Mesure de la portée Emission // Réception (Sans obstacle, avec obstacle)

A-3 Interférences (portable, wifi, ...)
B-Faire tourner le projet 7 en autonome (xvee veiile)

B-1 Programmation du Xbee en veille :

. Pour gue le Xbee puisse se mettre en veille il faut le programmer a partir du
logiciel X-CTU avec Sleep mode (1) cad Hibernate.

B-2 Bilan énergétique de la partie émission :
Récupérer et faire tourner le programme : Xbeeveille (site web ou répertoire)

»  Repeérer les lignes permettant la mise en veille du Xbee, proposer le cablage de
la broche DTR du Xbee.

Mesurer la consommation, calculer la durée de fonctionnement

. Garder le schéma de cablage permettant de visualiser limage du courant
(Rshunt proche de 1Q2))

« A l'aide de Vgepune mesurer a l'oscillo donner le courant consommé par le
montage.

. A l'aide de I'ACCU 300mA/9V donner la durée de fonctionnement du projet.

Heléne LEYMARIE // Thierry PERISSE 17
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Carte de développement PIC 16F877 :
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