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IN Mot : est une séquence de symboles (alphabet) représentant une 

information. Exemples : ordinateur, 2005, XXVIII

Mot binaire : un mot constitué avec l’alphabet binaire {1, 0}
Exemples : 1100 1111

Quartet : un mot binaire de longueur 4

Octet (byte) : un mot binaire de longueur 8

Quartet : un mot binaire de longueur 4

Code : bl d t l fè i ifi ti
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Code : un ensemble de mots auxquels on confère une signification 
(convention) pour représenter une catégorie de messages ou de 
concepts.
Un code est binaire s’il ne contient que des mots binaires
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é Un code est binaire s il ne contient que des mots binaires.
Exemples : Gray, DCB, ASCII …

format nb de bit de utilisés
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Un nombre positif N dans un système de base b s’écrit sous la forme polynomiale:

Soit une base b associée à b symboles  {S0, S1, S2, ..., Sb-1}

U o b e pos t da s u systè e de base b s éc t sous a o e po y o a e

1 2 1 0 1 2 1
1 2 1 0 1 2 1

n n m m
n n m mN a b a b a b a b a b a b a b a b− − − − − + −
− − − − − + −= ⋅ + ⋅ + + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + + ⋅ + ⋅L L

l hiff d ( i à bl d b l )b

( )1 2 1 0 1 2 1,n n m ma a a a a a a a− − − − − + −La représentation simples de position est la suivante:
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est le chiffre de rang  (  appartient à un ensemble de  symboles)

est le chiffre le plus significatif
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IN Ecriture  en base 2 et en base 16 de :

363
2523

10363
102523

106253
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Ecriture en base 10 et en base 16 de : 

10625,3
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Ecriture en base 10 et en base 16 de : 

1010001000111001
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Nombres signés : signe + module
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L
IN Sur n bits on garde 1 bit pour indiquer le signe

S Msb xxxxxx LsbS Msb xxxxxx Lsb

Signe
1 bit

Module (positif)
1 bit

Convention :
S=0 pour positif
S=1 pour négatif1 bit n-1 bits S 1 pour négatif

Exemple sur 8 bits : -23 = (1 0010111)2,S+M Multiplications faciles
*

ri
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u
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u
e Dynamique : -(2n-1-1) à (2n-1-1)

Inconvénient : 2  représentations du 0

S 4 bit 0 0000 0 1000

N1*N2
Abs(N1)*Abs(N2)

S = S1 xor S2
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é Sur 4 bits  +0 = 0000, -0 = 1000
1 2

Additions moins simples
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Déf : C1(X) : Complément à 1 de X
C1(X) = X Complément chiffre à chiffre( ) Complément chiffre à chiffre

En binaire 00110 donne 11001Rque 1 : X + C1(X) = bn -1 En binaire  00110 donne 11001
et       00110 + 11001 = 11111
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Rque 2 : Dans le format considéré 2n = 0      Partie interprétée

sur 4 bits : 24 = 10000 = 0
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é sur 4 bits :  24 = 10000  = 0

d’où :   C1(X) + 1 = -X
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Déf : C2(X) = C1(X)+1= -X

Nombres signés : complément à 2
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Déf : C2(X) = C1(X)+1= -X

Ex sur 4 bits : 7 0111 -7 1001
6 0110 -6 10106 0110 6 1010
...
0 0000 -0 0000

Remarques : le bit de poids fort = signe (0:positif, 1:négatif)
0 n’a qu’une représentation
1000 jamais rencontré
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-(1000) = 0111 + 1 = 1000  (d’où = 0)
et 1000 + 0001 = 1001 = -1     (d’où = -8)

Dynamique sur n bits : -(2n-1) à (2n-1-1)
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Dynamique sur n bits : -(2n-1) à (2n-1-1)

Exemple sur 8 bits : -(28-1)=-128 

Valeur à coder : -128     ...      0   ...      127

p
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e Valeur stockée :    0               128          255

Avantage : on garde la relation d’ordre
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é Avantage : on garde la relation d ordre
on peut effectuer les comparaisons facilement
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comparatif (avec l’équivalent décimal) :comparatif (avec l équivalent décimal) :

Le code binaire purLe code binaire pur.
Le code Signe + Module.
Le code complément à 1
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Le code complément à 1.
Le code complément à 2.
Le code binaire décalé (de la demi dynamique). 
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é Le code binaire décalé (de la demi dynamique). 
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9 Codes non pondérés : DCB et GRAY
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IN Code BCD ( Binary Coded Decimal) : Il à surtout été utilisé au début des 

machines à calculer. Il est parfois encore utilisé dans le système qui doivent 
souvent afficher de l'information numérique à l'usager ou pour des systèmes q g p y
très simples qui manipulent de l'argent. Le code BCD encode le nombre à 
représenter de façon très directe. Chaque chiffre est encodé sur 4 bits. Les 
possibilités binaires de 10 à 15 ne sont pas utilisées.

9 6 5

1001 0110 0101
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e

1001 0110 0101

Code GRAY (Binaire réfléchi) : Ce code a été établi pour éviter les 

Ex : affichage 7 segments// transcodeur BCD/7 segments
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é Code GRAY (Binaire réfléchi) : Ce code a été établi pour éviter les 
problèmes de transition lors du changement d'un mot au mot suivant. 
Dans l'ordre séquentiel du code, les termes ne diffèrent que par un seul bit 
et sont, par conséquent, adjacents. De plus, ce code est cyclique.
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et sont, par conséquent, adjacents. De plus, ce code est cyclique.

Ex : Tableau de Karnaugh
00  01  11  10
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Donner le code BCD de   
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