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m VHDL
= Travaux pratiques
TP1 : Additionneurs (3h) 2x1
2x3
et 2x5
TPZ2 et TP3 : Mini Projet (6h) Diviseur

Compteur

Transcodeur BCD/7 segments
% REMARQUES CONCERNANT LA NOTATION DES TP ELN NUMERIQUE
o
:q:) - Les préparations sont a faire a la maison et peuvent étre demandées a
= tout moment lors des séances de travaux pratiques.
5
ﬁ - Faire valider les différentes fonctions par un enseignarnt.
o)
-g - Un mini compte rendu vous sera demandeé a la fin des 3 TPs.
o)
1
)
(6]
<
L Responsable : Perisse Thierry

perisse@cict.fr




LINEL

Electronique Numérique

VHDL
logiciel Quartus Il Altéra

4’ Quartus |1

Fil= Edit Wiew Project  Assignments Processing  Tools  Window  Help

IEEEEIEIEE R A - &% % 0> 7nco|r e[ ae]
Skafus ——————————————— . x

Module | Progress 7 [Time & |

Nios® Il EX
Evaluation Ki

QUARTUSII

Version 7.2

Project Mavigator —————————————— « x
Entity |
Compilation Hlerarchyl

@ ViewQuartus il
Information
& Documentation
iy Hierarchy I [ Files I o Design Units

x| Type |I‘Iessage |
v

System fi Frocessing J, Extralrfo Jy Info i Waming i Ciiical Warming  }, Emor y Suppressed 3 Flag /

B
L
EiMessage: _?;j ﬂ |I acation

e T | Idi=
il Manuel_quartusIl- M. .,

TP Responsable : Perisse Thierry
perisse@cict.fr

LINEL

Electronique Numérique

VHDL
Carte DE1 ALTERA

Use VGA

Blaster pic  Line Line Video Rs-232
Por I In Out Part Port
1.5V DC Power Supply
Conneclor | t 1 l "‘ T t
R i T
LA e f ; " ol

24-bil Audic CODEC —|
g P52 PoN
Power ONIOFF —

Switch

2TMhz Oscillatar
50Mhz Oscillater
24Mhz Qacillator

Altera USB Blaster
Controiier chipset

Expansion Header 2 (JP2)
{with Resister Protection )

Expansion Header 1 (JP1)
(with Resister Protection )

Altera EPCS4
Canfiguration Dewvice

RUNIPROG Switch__
for JTAGIAS Modes

Altera 90nm Cyclone
FPGA with 20K LEs

T-SEG Display Module

B Grean LEDs
«~—SMA External Clock
4 Pueh butien Switchos

10 Red LEDs

10 Toggie Switches

BMbyte SDRAM  512Kbyte SRAM  4Mbyte Flash Memory

TP Responsable : Perisse Thierry
perisse@cict.fr




N :
m Travaux pratiques VHDL
- TP1 - Additionneurs :
Réaliser un additionneur de deux mots de 1 bit :
avec comme entrées : 2 bits A1 et B1 et une retenue d’entrée Cin.
et comme sorties : 1 bit S1 et une retenue de sortie Cout.
Créer un nouveau projet sur Quartus 11 appelé TPADD1
Créer une fenétre graphique appelée TPADD1.bdf qui sera le niveau hiérarchique le
plus haut de votre projet.
o Saisir le schéma sur une nouvelle fenétre graphique appelée ADD1.bdf et créer le
g symbole de ce fichier.
=
‘“E’ Se mettre sur TPADD1.bdf et rapatrier le symbole de ADD1 et créer les entrées
S5 sorties nécessaires.
P Reéaliser la compilation et simulation fonctionnelle de TPADD1 et si OK visualiser les
% syntheses logique et physique generéees par Quartus, enfin n’oublier pas de créer le
o symbole de TPADDI.
g Reéaliser I'implémentation sur le composant et valider sur la carte DE1, on choisira
= pour A1, B1 et Cin (SWO, SW1 et SW2) et pour S1 et Cout (LEDRO et LEDR1).
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m Travaux pratiques VHDL
- TP1 - Additionneurs :
Créer un nouveau projet sur Quartus 11 appelé TPADD2x3
Créer une fenétre graphique appelée TPADD2x3.bdf qui sera le niveau hiérarchique
le plus haut de votre projet.
Sur une nouvelle feuille graphique TPADD2x3-1.bdf réaliser un additionneur de
deux mots de 3 bit en utilisant le symbole de TPADD1:
avec comme entrées : 2 mots de 3 bits A2 A1 A0 et B2 B1 BO et une retenue
d’entrée Cin.
et comme sorties : 1 mot de 3 bits S2 S1 SO et une retenue de sortie Cout.
Réaliser la compilation et simulation fonctionnelle de TPADD2x3 et si OK visualiser
les synthéses logique et physique géenérées par Quartus.
o Réaliser I'implémentation sur le composant et valider sur la carte DE1, on choisira
g pour A0, A1, A2, BO, B1, B2 et Cin (SWo0, SW1, SW2, SW3, SW4, SW5 et SW6)
i et pour S0, S1, S2 et Cout (LEDRO, LEDR1, LEDRZ2 et LEDR3).
‘O
£
Z Créer un nouveau projet sur Quartus 11 appele TPADD2x5
% Créer une fenétre graphique appelee TPADD2x5.bdf qui sera le niveau hiérarchique
o le plus haut de votre projet.
g Ecrire une description VHDL ADD2x5.vhd réalisant un additionneur (5 bits). Pour
= cela on impose l'utilisation de vecteurs.
5 Programmer et valider sur la carte DE1.
w TP Responsable : Perisse Thierry 6
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m Travaux pratiques VHDL
- TP 2 - Mini-Projet
Pr Oj el . On veut réaliser une fonction permettant, a partir d’'un oscillateur a quartz de 24Mhz présent
sur la carte DE1 de visualiser I'écoulement des secondes sur un afficheur 7 segments.
a
_:)) f b
i L g
Quartz W Dnzlzeur | compteur AN _:))
i BCD > 7/segments —— ||F °©
24 Mhz réquence S 1] d
& 11 afficheur 7 segments
o Generation du signal de 1 Hz :
.% Dans une premiére étape on veut réaliser un signal de fréquence 1 Hz a partir de I'horloge
O de 24 Mhz. Pour cela il faut réaliser un diviseur de fréquence, /a sortie de celui-ci sera une
£ led présente sur /a carte.
5
z Reéalisez en VHDL le programme du diviseur.
% Quartz Diviseur P a
o —> de —— Creer un symbole du diviseur.
c :
S 1 Mhz frequence
)
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m Travaux pratiques VHDL
- TP 2 - Mini-Projet
Réalisation du compteur BCD : » ;
d : p Proposer un schéma structurel du compteur 1 .
Dans un premier temps, il est demandé de LS. N
g : . donner la table de vérité, karnaugh, la réalisation a
réaliser un simple compteur BCD, possédant 1 0.5 5 ;
Pt | \ l'aide de bascules D:7474 et de portes logiques.
entrée d’horloge H et 4 sorties.
3 (0,’ 1.2 £ Fay 1’.‘ ) y Donner le programme VHDL du compteur 1.
Sur l'entrée H un signal d’horloge et sur les X 7 p :
3 a- a partir des nouvelles équations.
sorties 4 LEDS. 5 1 : e
b- a partir du diagramme d’état.
c- a partir de I'analyse comportementale.
Compilation et simulation fonctionnelle.
H 5 Compteurl —> Intégration et validation sur le composant.
BCD T
r
o
3 | On veut réaliser maintenant un compt/décompt
-g BCD avec un RESET asynchrone
‘GE-‘ C=1 comptage
5 =0 décomptage Donner le programme VHDL du compteur 2 a
Z partir de I'analyse comportementale.
% c > = Compilation et simulation fonctionnelle.
i} H —> Compteur?2 |—> Intégration et validation sur le composant.
c
BCD
2| RESET —> 2
o F
w Responsable : Perisse Thierry 8
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Réalisation du compteur BCD : (Amélioration )

Cahier des charges :
On veut réaliser un compteur/décompteur

moaulo 10 (0,1,2,...,9,0,1,...) pour C=1
RESET asynchrone
Pré-chargement synchrone (load)

load gata Donner le programme VHDL du compteur 3 a
l 7 partir de I'analyse comportementale.
A4 Compilation et simulation fonctionnelle.
Intégration et validation sur le composant.

(OR—r— 1

H —>» Compteur 3

BCD Créer un symbole du compteur.

RESET —>

Wil
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Réalisation du décodeur BCD / 7segments :

4 entrées : 4 interrupteurs présents sur la carte  Realiser un decodage de 0 a 9, pour toutes les
7 sorties : afficheur 7 segments. autres combinaisons présentes a l'entrée nous

afficherons un E signalant une erreur.

Proposer un schéma structurel d’un décodeur
BCD/7segments :

donner la table de vérité, le tableau de karnaugh, les
équations et le schéma structurel de ce décodeur.

Décodeur
7/segments

U N

W

afficheur 7 segments

Donner les différents programmes VHDL de ce décodeur en utilisant :

-des Instructions du mode concurrent :
-Affectation inconditionnelle segA<= équation(A,B,C,D)
-Affectation conditionnelle when else
-Affectation sélective with select when

- des instructions du mode séquentiel :
-Assignation conditionnelle Iif then (elsif then ) (else ) end if;
-Assignation sélective case Is when when others end case;

Compilation et simulation fonctionnelle de chacun des programmes.
Intégration et validation sur le composant.
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Travaux pratigues VHDL
TP3 — Générateur de parite :

Générateur de parité : utilisation d’une boucle FOR LOOP

La sortie P nous donnera une information sur la parité du vecteur d’entrée E.
Pour le TP on prendra P=1 si le nombre de 1 est impair.
Donner une description VHDL d’ un générateur de parité sur 4 bits puis sur 10 bits.

Compilation et simulation fonctionnelle de ce générateur.
Intégration et validation sur le composant.

—f— >

4ou 10 .
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