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7P DOMOTIQUE [}

TP1 a Mise en ceuvre d’un capteur de
température I12C.(3h)

1. : Projet n°1 : LED

2. : Projet n°2: LED LCD

3. :Projetn°3: LED_LCD DS1621

4. : Projet n°4: LED LCD _DS1621autonome

TP1 b Envoie d’informations a distance a
I’'aide d’émetteur /récepteur XBEE (3h)

5. : Projet n°5: Xbeel Faire converser 2 modules Xbee.

6. ! Projet n°6: testXbeebonjour

7. : Projet n°7 : Projet complet cad envoie a distance de I'info
température

(partie émission : capteur I12C DS1621, PIC16F877, Xbee_émetteur,
autonomie (accu+régulateur)

(partie réception : Xbee_récepteur, interface Xbee/miniUSB, Terminal de X-
CTU)

8. : Projet n°8: Consommation // Portée // Interférences
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7P DOMOTIQUE [}
PREPARATION et MANIPULATION

A- PREPARATION (la préparation doit étre jointe au compte rendu en fin de séance)

Préparation projet n°1 :

Récupérer et analyser le programme permettant de faire clignoter la LED.

Repérer sur la maquette les différents ports d’E/S (a I'aide du schéma électrique).
Préparation projet n°2:

Récupérer et analyser le programme permettant d’afficher « Salut » sur le LCD.
Préparation projet n°3: LED_LCD_DS1621 Norme I2C

Etude de la norme I2C.

Repérer sur le microcontréleur les broches SDA et SCL.

A l'aide du document constructeur donner le schéma de céblage du DS1621
Préparation projet n°4 : LED_LCD_DS1621autonome.

Donner le schéma de cablage si on prend un accu de 9V et un régulateur 7805.
Préparation Projet n°6 : testXbeebonjour
Donner les caractéres présents sur les différentes trames

Préparation Projet n°7 : Projet complet d’envoi a distance de Temp

A l'aide des différents programmes validés : Réaliser le programme complet du projet 7 ?

Préparation Projet n°8 : Consommation // Portée // Interférences

Réfléchir aux différentes mesures (on précisera le cablage)

B-— MANIPULATION

Une validation de chaque partie expérimentale doit étre faite avec un responsable.
Les programmes doivent étre commentés.
Les cablages doivent étre soignés.

Attention a respecter les couleurs

+Vcc —> Rouge
-Vcc -> Bleu
Masse —> Noir

Un compte rendu doit étre rendu en fin de séance. (soit au bout des 6h / 8h)
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TP DOMOTIQUE-

TP 1-a

Afficher sur un LCD la valeur de la température donnée par un capteur I12C
(DS1621)

Objectifs : Acquérir les bases pour utiliser un logiciel (mikroC) permettant de programmer (programmateur PicFlash) un
microcontréleur (PIC16F877) avec un langage de haut niveau (langage C).

Prise en main du systéme (logiciel, matériel, ...).

Lancer le Logiciel MicroC présent sur le bureau du PC : Ec PIC
Projet n°1 : LED [l td <

mikroC PICFLASH

Création du premier projet : LED.

Pour chacun des programmes créer un répertoire de méme nom LED que I’'on rangera dans le répertoire

Mes documents/TPDomotique2014/Nom1-Nom2/LED/ ***

€| mikroC compiler for PIC

Fle Edt View |Project| Debugger Run Todks Heb

105, New Progect... J

[WE@IQ‘5 OpenProject Shft+Cyi+0 P

w ﬂ‘ 0 Recent Projects »

Save Project As...

&LE aK

|

BODEN_OFF = $3FBF
PWRTE_OFF = $3FFF =l

Pwdsﬂlhm&myl

L1 - |

Validation QK Cancel ]

Recherche d'un programme exemple : Clignotement d‘une LED.(chargement de Led_Blinking.c)

Chercher le fichier sur le chemin suivant : File / Open / C / Programme / Mikroelectronica / MikroC / Examples / Easypic4 /
P16F877 ou P16F877A / Led_Blinking / Led_Blinking.c

=1
compilation du projet LED l

ENLEIEL L IRLEEY B I ey IR ine

¥ [T
Code Explorer | Qe | Keyboud | wﬂ
LK) 2
: :
.
Copier / coller le contenu de ce fichier sur votre projet R-
(ici LED) et S
L] TRISD = 0 i
Le programme utilise le port C hors nous voulons faire - .
clignoter une LED sur le port D apporter les modifications ] e otk
si nécessaires et compiler le fichier. W =
a8 )
6
Uetrryer
€ Scwwe Simsitie résultat de la compilation
£ aw
|

B D) Messages | 12 Fied| B OCorwercr |

[ Ure

Used RAM: 16 (4]

Mettre vos propres commentaires sur le programme.

Fove RAM: 352 [96%
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7P DOMOTIQUE [}

Réaliser le cablage sur la carte de développement PIC16F877 : (en se servant du schéma électrique)

i

33 [ e—e RBUINT

MCRvee —=[] 1 : 40 [J=—» RBIPGD
RAVANO =—-[] 2 39 []+— RBSPGC
RATAN <13 38[]e—s RES
RAVANZVREF- =[] 4 37w RB4 +15v @v -5V
RAVANGVREF+ +—e-[1 5 36 []+—e RBIPGM
RAUTOCK =—=-[] 6 3 [J e RE2
RASANASS =[] 7 2] 81

r e
a

]
3
H
!

2[Je—wo o
31 Je—ves

[0« ro7PSP7

Vs o[ 12 29 []+—> RDGPSPS

OSCICLKON —=[] 13 28 []=—s RDSPSPS

OSC2CLKOUT «—[] 14 27 [J=—s RD4PSPL

RCOTIOSOTICKI <—e-[] 15 26 [] == RCTRXDT

REJCIANT =—=[] 10
Voo 11

PIC16F877/874
8

RCITIOSICCR2 =—s-[1 16 25 []=+—> ROSTHCK ° o
RC2CCP1 «—a[] 17 24 []=—s RC5SD0 ° o
RCYSCKSCL =+—-[] 18 23 [J+—> RCUSDVSDA ° o
RDOPSPO0 <—e-[] 19 22 [T« RO3PSP3 2 B
RDIPSP1 <—=[]20 21 []<—» RD2PSP2 B o)

lifdif -k

600060000

0osc1
r osc2
0 ~
Cc1 2
22pF 22pt
m, 2
i o2
A Dg" i
m, X =
= S o7 e | Carte de dé PIC16F877 wsourzone
P

Branchons maintenant le programmateur PICFlash sur le connecteur afin de transférer le programme dans le microcontroleur
PIC16F877.

Transfert du prog

Compilation et
Tansfert du prog

Maintenant il faut lancer le programme : B & | O-W@HEEB | RAam | B %o 8 &
x| LED.c
1
2 2.2
Start Debugger S /- l 2-Choisir Run to cursor '
[ T Rl [ %ovsiso || .
L3
° ¥/
® 8
o ) e s
Vérifier le bon fonctionnement.
11 while(1) {
° 12 PORTD = ~PORTD;
o 13 Delay_ms(1000);
° 14 )
® 15}
16
ﬂ 1-Placer le curseur en fin de programme l
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Projet n°2 : LED_LCD

7P DOMOTIQUE [}

Création d’un projet : LED_LCD que I'on enregistrera dans le répertoire Mes documents/TPDomotique2014/LED_LCD/

[x] LED_et_LCD.c
1
[
. 3
Aller chercher le programme permettant d'affi- 4
cher « Salut » et de faire clignoter une LED sur 2
le portD. 7 char *text = "Salut";
8
9 void main() {

Pour utiliser I'afficheur, on souhaite utiliser le
PortB avec les affectations suivantes :
0,1,5,4,3,2 pour : RS, EN, D7, D6, D5, D4.

Lcd_Config (sPORTB, 0, 1, WR, 5, 4, 3, 2):
Lcd_Init (&PORTB);
Lcd_Cmd (Lcd_CLEAR) ;

Lcd_Cmd (Lcd_CURSOR_OFF) ;

En utilisant les routines du LCD ( voir ci- 15 PORTD = 0;
dessous) : 16 TRISD = 0;
- : : 17

Justifier les lignes de codes du programme ci B i

contre. 19 PORTD = ~PORTD;
20 Delay ms(1000);
21 Led Out(l, 1, text):
22 }
23 |}

Aucun cablage supplémentaire n’est nécessaire
pour tester le fonctionnement du LCD.

Pour avoir les détails sur les routines pilotant le LCD cliquer sur le Help

Rechercher / Taper LCD / Afficher les rubriques / LCD Library

m - & o

Masquer Frécédent  Imprimer  Options

Sommaire | Index  Rechercher | :

Code Explorer ' QHelp | Keyboard I Entrez le mot-clé & recherch
‘ ¥ = | @ fLcol
[+ Function:
global
Sélectionnez la

includes
Help

Compiler le programme, transférer le prog dans le microcontréleur,
lancer le prog et valider le bon fonctionnement du projet LED_LCD.

Fe1877

000 & 00000000

| ARA000000000000002!

Sommaire | Index Rechercher |
Entrez le mot-clé & rechercher :

JL.co

Afficher les rubriques

Sélectionnez la rubrique 3 afficher :

Graphic LCD Library
Integrated Tools
Keypad Library

LCD Custom Library

LCD8 Library
Manchester Code Library
mikro ICD (In-Circuit Debugger)

Library

mikroC provides a
given on the schel

For creating a cus

Note: mikroElektrc

ly @ co

mikroC Libraries
OneWire Library
Preprocessor Operators
SPI Graphic LCD Library

cliquer 2 fois

reconfigt

Library Routine

Détails des différentes routines

T6963C Graphic LCD Library

= E Config
[l Init
= E Out
= [ out Cp

- W chr
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Préparation projet n°3 : LED_LCD_DS1621 Norme I2C

Ci-dessous un enregistrement des lignes SDA et SCL dans un exemple de communication entre le PIC16F877 et le DS1321 :

':' Agilent Technologies TUE DEC 11 21:04:15 2012

et ]

2 e R o o o rfinne
LED LD psieaLc]

39 /**x**iPopcle Infinlo*tttttdditdtaddibditditttddirttats)

20 while (1)

41 I2C Start(): //Détermine 51 1'I2C est libre =t lance l= signal
4z I2C Wr(0x30):; //Mode de contrdle =n mode Scriturs

43 I2C_Wr (0xAR); //Lecture de la températurs

a4 I2C Stop(): //Arrét du sigal

45 I2C Start(): //Détermine si 1'I2C est libre et lance le signal
48 I2C Wr(0x91): //Mode de contréle =n modes lecturs

47 MSB = I2C Rd(1): //Nombre signé [température entre +125° =t -55°C]
48 LSE = I2C_Rd(0); //81 bit 7 = 1 température MSB +0,5°C

a5 I2C Stopl): //Arrédt do sigal

50 if (M5B<0) {

51 M5B = abs (M3B); // 51 temperature negative valeur sbsolus de MSE
5z Temp[0]=45; } //5igne - affecté en ascii

53 else i

54 Temp[0]=43: 1} /S/signe + affecté =n ascii

55 Temp[l]=(MSBE/10)+48; JS/Valeur des dizaines affecteé en ascii

56 Temp[2]=(MSB%10) +48; //Valeur des unités affecté en ascii

57 Temp[3]=44; //Virgule affecté en ascii

58 if (L5B==128) { /781 bit 7 & 1 alors +0.5"

539 Temp[4]='5"; }

&0 else | /781 bit 7 4 0 alors +0.0°

61 Temp[4]="0"; }

&2 Temp[5]1=223; /4 degré affecté en ascii

&3 Temp[6]=67: SAC affecté =n ascii

64 lcd (1, 1, 11, temptxt):;/ Affiche 1la chaine de carsctére temptxt sur le LCD

65 delay ms (100);

66 lcd (2, 1, 7, temp): FA/Affiche la chaine de caractére temp sur le LCD
67 delay ms (100):

68 PORTD = ~PORTID; // toggle PORTD

69 delay ms (1000);

70 A

A l'aide de la boucle infinie ci-jointe et des signaux SDA et SCL ci-dessus :

- Repérer les différents octets présent sur la ligne SDA et en donner leurs significa-
tions ?

- Sur cet exemple quelle est la température présente sur le capteur DS1621 ?

Hélene LEYMARIE // Thierry PERISSE 8



Projet n°3 : LED_LCD_DS1621

7P DOMOTIQUE [}

Création d’un projet : LED_LCD_DS1621 ranger dans le répertoire Mes documents/TPDomotique2014/LED_LCD_DS1621/

Cablage supplémentaire : DS1621
Alimentation : 5V/0V. Vpp GND
Adresse physique : 3 broches AjA;A;

SDA et SCL relier au PIC 16F877

DS1621

Digital Thermometer and Thermostat
e —

PIN ASSIGNMENT

SDA 1|1 8 1T Vip
scL [I0]| 2 7T A,
Tour [OIT|3 6[TT7 A,
GND [IT| 4 51 A,

Recherche d’aide sur la programmation de composants 12C :

A l'aide du programme donné en annexe LED_LCD_DS1621 :

Repérer et commenter les lignes de commande concernant I'I12C.

Valider le bon fonctionnement du projet.

2 R de 10k

E? mikroC Help

e il

Sommaire | Index

Entrez le mot-clé a rechercher :

12C Library
Software 12C

",

Routines 12C

mikroC Help

I>)C Library
| master MSSP module

Certain PICmicros witt
B8 For example, 12c2 Wz ();
modules have I2C library

Library Routines

IE Init

EE Start

IE Repeated_Start
IE Is_Idle

Iﬁ Rd

IE Wr
EE Stop

Hélene LEYMARIE // Thierry PERISSE
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Projet n°4 : LED_LCD_DS1621autonome

Création d’un projet : (On travaille exactement sur le méme projet que précédemment)

LED_LCD_DS1621autonome ranger dans le répertoire Mes documents/TPDomotique2014/LED_LCD_DS1621autonome/

Capteur de température DS1621

2 R de 10k

Rendre le systéme autonome : on alimente le montage via une pile de 9V et un régulateur de tension 7805, le but étant
d’enlever la connexion avec le PC.

Voir aussi la doc constructeur du 7805 :

oO——¢ L7exx |
Figure 3: Connection Diagram (top view) l
Vi Ci 3 ( Vo

(o]
‘Q | ————— 2:;;:; ?’33“': 0.1’.1 T

[ ———— INPUT

-—

€505710

TO-220 (Any Type)

Pour utiliser le yP en mode autonome :
cocher release,
compiler,
programmer.

enlever le connecteur .

relier = MCUMCLR a +VCC

Vérifier le bon fonctionnement.

Hélene LEYMARIE // Thierry PERISSE 10



Lancer le logiciel X-CTU présent sur le bureau

Layout

RssiLep ff
ASSOCIATE LED
™o

RXLED

RESET SWITCH
(oFmionay)

USB MINI B

* Refer to the FTDI FT232RL Datasheet (www.ftdichip.com)

Choisir le port USB et faire un test sur la communication : Test/Query

no wiL Jocuwap
ect Com Port
ymmunications Part (TR 11
4 Com test / Query Modem
2 unz

Communication with modem..0K
Modem type = XBP24
Modem firmware version = 10E6

Serial Number = 134200406B84753

Retry

15t Se

ST T oS T " T
WPl

| T Reponse Timeout

Lire les différents parametres sur READ :

Si Xbee déja utilisé Read / Restore / Write / Read
(On met le Xbee en configuration usine)

TP DOMOTIQUE

Projet n°5 : Xbeel : Faire converser 2 modules Xbee

USB to Serial Converter
Connector { 3.3V TTL )

) resmires connecron PC Settings | Range Test | Teminal| Modam Configuration |
“Roo/bige - Com Port Setup
Ao

ADZ/0I02
- AD3/DI03
\04/D104

Select Com Port

Communications Port (COM1)

HP un2430 Mabile Broadband ...([COM4)
HP un2430 Mobile Broadband ...[COMS)
USB Serial Port [COM8]

~ Al

VREF
- ON/SLEEP
-p
-USB RI *
- USB TADEN *
- USB SLEEP *

R g
Compliant

Baud

Paiity

Premier port USB Stop Bits

Flow Control

|9600

NONE

Data Bits

Test / Query

i

-

Host Setup I User Com Ports | Network Interface |
~API  Reponse Timeout
I Enable AP

_ . Timeout
™ Use escape characters (ATAP = 2]

AT command Setup—————————————
ASCIl Hex

Command Character (CC) [T I’E

Guard Time Before (BT) 1000

"Modem Flash Update

™ No baud change

* = [COMB] X-CTU
Modem Parameter Profile Remote Configuration... Versions...

PC Settings | Range Test| Teminal Modem Corfiguration |

- Modem Parameter and Fimware — - Profile
Save
Load

Versions

Download new
versions...

Read /ite: Restore

I Al Update Firmware
Modern:
UNKNOWN'N ¥

Function Set Version

Choisir Modem Configuration

puis appuyer sur Read ]

Press ‘Read' to discover an attached modem or select the modem type above.

COM8  [9600 8N-1 FLOW:NONE

Hélene LEYMARIE // Thierry PERISSE
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Résultat de Xbeel et position d’attente sur Terminal :

R

Modem Parameter Profile Remote Configuration... Versions...
' PC Settings | Range Test| Terminal Modem Conﬁgt.naﬁonl

Modem Parameter and Firmware —— Parameter View | - Profile —— ~ Versions ————
Read I Write I Restore Clear Screen Save Download new
[~ Always Update Fimware Show Defaults Load versions...
Modem: XBEE Function Set Version
|><BF'24 v | |XBEE PRO 802.15.4 3 ITUE ]

5 v
=43 Netw t Al
B (C)CH - Channi
B (3332)ID - PAN ID
B (0) DH - Destination Address High
B (0) DL - Destination Address Low
B (0) MY - 16-bit Source Address
B (134200) SH - Serial Number High
B (406B4753) SL - Serial Number Low
- eva_a

Faisons la méme chose avec I'autre module Xbee2

e

About  XModem
PC Sellingsl Range Test Terminal I Modem Configuration I

Line Status Assert
Close | Assemble| Clear | Show
(_. [DSR IVDTF‘ I [RTSIV [Break ™ | ComPort| Packet | Scieen| Hex

3

COM8 |96008-N-1 FLOW:NONE [Re: 0 bytes

TP DOMOTIQUE

T

About XModem
'PCSellingsl Range Test Temyga lModern Configurationl
Line Status Assert
Close | Assemble| Clear | Show
(--- (DTH 12 Break [ | ComPort| Packet | Scresn| Hex

Terminal

About
PC Settings I Range Test | Terminal | Modem Configuration |

3

 Com Port Setup
Select Com Port

HP un2430 Mobile Broadband ...[COM4)

LJSB Serial Port (COM10)
USB Serial Port (COMB)

section de l'autre port USB proposé

Test / Query

Communications Port (COM1) Baud IEIBUU vI
HP un2430 Mobile Broadband ...[COMS Flow Control INDNE vl
Data Bits B =l

Host Setup I User Com Ports | Network Interface |

AP Reponse Timeout
[~ Enable API

I” | Use escape characters [AT4&P = 2]

Timeout

~AT command Setup——————————————
ASCIl Hex

Command Chaszein ()] * || 2

Guard Time Before (BT) 1000

-~ Modem Flash Update
™ No baud change

MIC UN£S2U IMULIE DIUGUUENIU .. [LUIVI4)

2430 Mobile Broadband ... [COMS Elow Bonhtl INDNE vl

LISB Serial Port [COM10]
USB Serial Port [COMB]
(aHaL Data Bits B =l
=
Communication with modem..0K
Modem type = XBP24 ]
Modem fimware version = 10ED Xbee
Serial Number = 134200406B46F0 _.l
Host Setu
~APl—
I~ Enal Retry | | —
I~ Use —

AT command Setup
I ASCIl Hex

Hélene LEYMARIE // Thierry PERISSE
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=10 x|

About  XModem

P Settings | Range Test  Teminal | Modem Configuration |
Line Status

(..;I “-T—H—W [ATST [Breakl™ | cocee

Port

Assemble
Packet

Show:
Hex

Clear
Screen

[coM10] X-CTU

~Modem Parameter and Firmware —

7P DOMOTIQUE [}

=101 x|

Modem Parameter Profile Remote Configuration... Versions.
PC Settings | Range Test| Teminal Modemtoduuvahml

~ Parameter

3

About  XModem
PC Setings | Range Test Teminal I Modem Configuration |
Line Status Assert

G 651058 077 7 TSR [eesk T

=10l x|

Assemble
Packet

Clear
Screen

Show!
Hex

Close
Com Port

R
Modem Parameter Profle Remote Configuration... Versions...
PC Settings | Range Test| Teminal Modem Configuration |
Profile—
Save

Versions

~ Parameter View
Clear Screen

r~ Modem Parameter and Firmware —
Read | Wite | Restore

new

-

WEF  [Ccomoxoo
About  XModem About XModem
'PCSen'ngsl Range Test Terminal |Modem Configurationl PC Settings | Range Test  Terminal |Modem Configuration |
Line Status Assert Line Status Assert
Close | Assemble| Clear | Show Close | Assemble| Clear | Show
|V--- (DTR v [RTs Com Port | Packet | Screen| Hex (--- ’/DTH Vv [RTS ﬁ Com Port | Packet | Screen| Hex

VEISIons...

I~ Always Update Firmware Show Defaults Load

Modem: XBEE Function Set

I 'I IXBEE PRO 802.15.4

XBP24
estmatlon Address Low

Version

~] [0 +]
-

[ (406B46F0) SL -
B (0)MM - MAC Mode
B (0)RR - XBee Retries
B (0) RN - Random Delay Slots
h [19] NT - Node Discover Time
B (0)NO - Node Discover Options
H [0) CE - Coordinator Enable
Fi

Xbee

AR
About XModem

PC Seltings | Range Test Teminal | Modem Configuration |

Line Status Assert Line Status Assert
Close | Assemble| Clear | Show Close | Assemble| Clear | Show
h-- ‘VDTH WV [RTSV [Break™ | ComPort| Packet | Sereen| Hex h-- {DTH WV [RTSIV [Break ™ | ComPort| Packet | Screen| Hex

-

=

COM10] X-CTU I

About  XModem
PC Setings | Range Test Teminal I Modem Configuration |

=101 x|

Bonjour Xbee 2|

Bonjour Xbee 2

3 3

écrire sur terminal d' Xbee 1

[romercon ] 10 ]
About  XModem About XModem

PCSetk'ngs' Range Test Terminal | Modem Configuration |

Lne Slalus Assert
(DTFI IV [RTS IV [Break ™

Close
Com Port

PC Setlings | Range Test  Teminal | Modem Configuration |

Lme Slatus Assert
Assemble
(DTR ¥ [RTS IV [Break [ sl

Packet

Clear
Screen

Show
Hex

Show
Hex

Close
Com Port

Assemble
Packet

Clear
Screen

YEonJour Xbee 2
Bonjour Xbee 1

Bonjour Xbee 2
Bonjour Xbee 1|

o -

écrire sur terminal de Xbee2

4

Communication dans les 2 sens l

Vérifier le bon fonctionnement du projet 5.

Hélene LEYMARIE // Thierry PERISSE
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7P DOMOTIQUE [}
Préparation Projet n°6 : testXbeebonjour

Envoie de « bonjour » sur la broche Tx du microcontréleur 16F877 :

2ms/div

1ms/div

A l'aide de la norme montrer les différents mots présents sur cette trame ?

Faire la méme chose sur les 2 trames suivantes ? Quels sont les caractéres transférer sur ces
trames ?

500us/div.

Trame 1

200us/div.

Trame?2

Hélene LEYMARIE // Thierry PERISSE 14



Projet n°6 : testXbeebonjour

7P DOMOTIQUE [}

Création d’un projet : testXbeebonjour ranger dans le répertoire Mes documents/TPDomotique2014/testXbeebonjour/

Envoyer « Bonjour » avec un émetteur Xbeel relier au PIC16F877 (Din du Xbeel // TX du PIC16F877) et récupérer l'info avec
un Xbee2 monté sur un adaptateur Xbee/miniUSB via Terminal de X-CTU.

Hard :

Cabler l'alimentation du Xbeel Vin=5V. et la masse avec celle du reste du montage.

Tx du PIC16F877 relié au Din du Xbeel.

Soft :

Faire un copier / coller du programme testXbeebonjour.c

Compiler
Transférer

Lancer le programme.

RE  6F | OB-BEE | 2A@(BEE (%0 | s &E | F/ OB
4| |
About  XModem
1 // testXbee 1jour ok le 09122012 3 . g 7
- cha:‘ fnﬂc bonjo * 22012 PCSe!tlngsl Range Test THmmﬂ'IModemConﬁgulahonI
2 z
b 5 ot Line Status Assert
° 3 int cpt=0; Close | Assemb
® 4 char tableau[] = "Bonjour": ’7--- ’VDTH I [RTSI¥ [Breakl” | comPart| Packe
s
¢ Bonjour.
6 void saut_ligne() { Ptog(an;[ne Eest sur L'JIn Xbee emetteur BonJ sl
e 7 i = iXpY = Envoie d'un "Bonjour Bonjour-.
e =8 Usart_Write(i): Bonjour.
° 3 i="\x' Bonjour.
® 10 Usart_Write(i); } Bonjour.
d |® 11 void main() { gg:} g'd;
® 12 PORTID = 0; Initialize PORTD Bonjour.
9 ® 13 TRISD = 0; Configure PORTD as output BOI’I: our:
14 //-————————- Initialisation USART---------————- Bonjour.
® 15 Usart_Init(9600) bit, 2400 baud rate, no parity bit..) Bonjour.
16 //-————————= Programme principal-—----——--—=——--— gon: our.
17 do { onjour.
° 18 if (Usart_Data Ready()) { // If data is received ggzigﬁp Résultat sur le terminal
b SOF [(ePER0; [ebhels CRER e el Xbee récepteur
° 20 i =tableaulcpt]: Bonjour.
R 21 Usart_Write(i); Bon] our:
e 22 } Bonjour.
AEN23 saut_ligne() : Bonjour.
24 } Bonjour.
® 25 delay ms(1000) : Bonjour.
o 26 PORTD = ~PORTD ; 282‘83:'
® 27 }while(1): } BORIGUr.
el Bonjour.
] | Bonjour.
Bonjour.
ll:onvertotl |
essage No. | Message Text | Unit COM8  [9600 8-N-1 FLOW:NONE Rx: 531 byt

]
n
2

Success (ICD Build)
Used ROM: 151 (1%)
Free ROM: 7529 (99%)

Faire vérifier le bon fonctionnement de ce projet.

Used RAM: 33 (8%)
Free RAM: 335 (32%)

Hélene LEYMARIE // Thierry PERISSE
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7P DOMOTIQUE [}

Projet n°7 : Projet complet d’envoi a distance de I'info température.

(partie émission : capteur I2C DS1621, PIC16F877, Xbee_émetteur, autonomie
(accu+régulateur)

(partie réception : Xbee_récepteur, interface Xbee/miniUSB, Terminal de X-CTU)

A l'aide des différents programmes validés; Réaliser le programme complet
du projet 7 ?

Récupération des voies SDA et SCL a l'oscilloscope.
Récupération du signal présent sur la broche Din du Xbee_émetteur (ou du Tx du 16F877).

Ci-dessous un exemple de signaux SDA et SCL.

] g

2M == = == ] —_— = — T = ] =
.

et un exemple de signal Tx.

...........................................................................................................................................................

Valider le bon fonctionnement du projet complet.
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7P DOMOTIQUE [}

Projet n°8 : Consommation // Portée // Interférences

A-Faire tourner le projet 7 en autonome (xbee normai)

Récupérer et faire tourner le programme : LED LCD _DS1621_UART (site web ou
répertoire)

A-1 Bilan énergétique de la partie émission :
Mesurer la consommation, calculer la durée de fonctionnement

donner le schéma de cdblage permettant de visualiser limage du courant
(Rshunt proche de 12))

A laide de Vgshune mesurer a loscillo donner le courant consommé par le
montage.

A l'aide de I'ACCU 300mA/9V donner la durée de fonctionnement du projet.
A-2 Etude de portée :
Mesure de la portée Emission // Réception (Sans obstacle, avec obstacle)

A-3 Interférences (portable, wifi, ...)

B-Faire tourner le projet 7 en autonome (xbee veille)

B-1 Programmation du Xbee en veille :

Pour que le Xbee puisse se mettre en veille il faut le programmer a partir du
logiciel X-CTU avec Sleep mode (1) cad Hibernate.

B-2 Bilan énergétique de la partie émission :

Récupérer et faire tourner le programme : Xbeeveille (site web ou répertoire)

Repérer les lignes permettant la mise en veille du Xbee, proposer le cédblage de
la broche DTR du Xbee.

Mesurer la consommation, calculer la durée de fonctionnement

Garder le schéma de cédblage permettant de visualiser l'image du courant
(Rshunt proche de 12))

A laide de Vgshune mesurer a l’oscillo donner le courant consommé par le
montage.

A l'aide de I'ACCU 300mA/9V donner la durée de fonctionnement du projet.
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7P DOMOTIQUE [}

Carte de développement PIC 16F877 :

00000000
0

=T Y N N N e e W - 2

Fil:161677

12C)

00000000

5) CuEo ( ()

vout

33/\

Ji SN
,J_E

VIN =

o)

+15v @V

-15V
A A ]
3y
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Schéma de la carte de développement PIC 16F877
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