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Héléne LEYMARIE // Thierry PERISSE



TP DOMOTIQUE [}
TP3 : Mise en ceuvre d’un capteur de

temperature I12C.(4h)
1. : Projet n°1 : LED
2. : Projet n°2: LED LCD
3. ! Projetn°3: LED _LCD _DS1621
4. : Projet n°4: LED LCD_DS1621autonome

5 ! Projet n°5: Bilan énergétique
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PREPARATION et MANIPULATION

A- PREPARATION (la préparation doit étre jointe au compte rendu en fin de séance)

Préparation projet n°1 :

Récupérer et analyser le programme permettant de faire clignoter la LED.

Repérer sur la maquette les différents ports d’E/S (a I'aide du schéma électrique).
Préparation projet n°2:

Récupérer et analyser le programme permettant d’afficher « Salut » sur le LCD.
Préparation projet n°3: LED_LCD_DS1621 Norme I2C

Etude de la norme I2C.

Repérer sur le microcontroleur les broches SDA et SCL.

A l'aide du document constructeur donner le schéma de céblage du DS1621
Préparation projet n°4 : LED_LCD_DS1621autonome.

Donner le schéma de cablage si on prend un accu de 9V et un régulateur 7805.
Préparation Projet n°5 : Consommation

Réfléchir aux différentes mesures (on précisera le cablage)

B- MANIPULATION
Une validation de chaque partie expérimentale doit étre faite avec un responsable.
Les programmes doivent étre commentés.
Les cablages doivent étre soignés.

Attention a respecter les couleurs

+Vcc —> Rouge
-Vcc -> Bleu
Masse —> Noir

Un compte rendu doit étre rendu en fin de séance. (soit au bout des 4h)

Héléne LEYMARIE // Thierry PERISSE 4



TP DOMOTIQUE-

TP 3

Afficher sur un LCD la valeur de la température donnée par un capteur I2C
(DS1621)

Objectifs : Acquérir les bases pour utiliser un logiciel (mikroC) permettant de programmer (programmateur PicFlash) un
microcontroleur (PIC16F877 ou PIC16F877A) avec un langage de haut niveau (langage C).

Prise en main du systéme (logiciel, matériel, ...).

Lancer le Logiciel MicroC présent sur le bureau du PC : Ec PIC
Projet n°1 : LED Fal? LS

mikraC PICFLASH

Création du premier projet : LED.

Pour chacun des programmes créer un répertoire de méme nom LED que I’'on rangera dans le répertoire

Mes documents/TPDomotique2014/Nom1-Nom2/LED/ ***

|G mikroC. compiler far FIC

Fie Edt View |Projct| Debugger Run Todks Heb

i B A s B
q]q B Openfroject Shit+CEl+0 —

High Speed Ovcflifor (HS)- ensbisd
Woith Dog Tn@IWDT] dssbled
Low Vokoge Piiftamming [LVP)- dssbh

_OFf = 3377
EN_OH = $IFFT

| Promct Seh | Project Surmmay |

Recherche d'un programme exemple : Clignotement d‘une LED.(chargement de Led_Blinking.c)

Chercher le fichier sur le chemin suivant : File / Open / C / Programme / Mikroelectronica / MikroC / Examples / Easypic4 /
P16F877 ou P16F877A / Led_Blinking / Led_Blinking.c

T | -
- — compdlation du projet LED

o AT Sodk il | e 8 s | m gy

EO L L L

i ul r"""|..
Coxte Exclerm | DHel | Wagbomd] ﬂi
W G z
¥ Commentalres
Copier / coller le contenu de ce fichier sur votre projet -8
(ici LED) ety
L] TRIED = O
Le programme utilise le port C hors nous voulons faire B et ¢
clignoter une LED sur le port D apporter les modifications | P s | e sismmen| A o
si nécessaires et compiler le fichier. 9;1_";';_?‘-_:} " £
il ik |
(honic. 18
e bz .
W
" Relsas
L3 il
Dt
™ Softese Simosio . o
risuitat de la compilation
I s
|

ML Mortager | 1) Frd | B3 OCermeein |
[ioefen — Twomis Mot
Mettre vos propres commentaires sur le programme. et AOM

Fiee M, 252 (963
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Réaliser le cablage sur la carte de développement PIC16F877 : (en se servant du schéma électrique)

MClRver —=[] U 40 [J=—> RBTIPGD

1
RADIAND +—e-[] 2 39 ] +—» RBGPGC
RATAN! =—=[]3 38 [J+—> RB5

RAZANDVREF- +—-[] 4 37 [J=—s RE4

RAYANINREF+ =—-[] 5 36 ] =—> RBIPGM

RA4TOCKI +—-[1 5 35 ]+ RE2
RASANASS +—e[1 7 34 - RB1
REORDIANS <—-[] 8 33 [J=—> RBOINT

REIMNRIANG <—=[] 9
RE2ICSIANT +—=-[] 10
Voo— 0 11

Vs o[ 12
OSCHCLKN —[] 13
OSC2CLKOUT «—[] 14

32[J<— Voo
31 [Je—vss
[ =— RO7PSPT
29 []=—> ROGPSPG
28] =—= ROSPSPS
27 []=—> RD4PSP4

PIC16F877/874

RCOTIOSOTICKI =—e-[] 15 26 []+—> RCTRXIDT |||l 8 i B b " o 5
RCITIOSICCP2 =—e-[] 16 25 [ +—s ROGTXCK ) 2] °
RC2CCP1 —a[] 17 24 []+—s RCSSDO ] a 2
RC3/SCKISCL =—[] 18 23 [J=—= RCAISDUSDA o < o
RDOPSPO =—=[1 19 22 [1=—» RD3PSP3 g o 9
RD1PSP1 +—e[]20 21 []+—> RD2PSP2 o 51 o
a

<

[4]

af

4]

- !

q
= o 3 o e °
g 5 o °
b b °
& o
4] =
L =
°

osc1
osc2

—] 3
] 2
5 e c1 c2
- 220F —E- i— 22p!

Carte de dévellopement PIC16F877 m“’“""“
excy

Branchons maintenant le programmateur PICFlash sur le connecteur afin de transférer le programme dans le microcontréleur
PIC16F877.

Transfert du prog

M um ccll

Compilation et
Tansfert du prog

Maintenant il faut lancer le programme : B @ 2-BEE | @Al B 0G| %0 | &
%[ LED.c
1
E =2
Start Debugger 3 /e r 2-Choisir Run to cursor
T : - 0E-12-2012
| 2 s B B | % o0 01 20 | E.
&
@ T wvoid main{) {
2z BE
P, . ° 8 TRISD = 0: F as output
Vérifier le bon fonctionnement. 5 = gl
11 whila(l) {
° 13 PORTD = ~EORTD;
@ 13 Delay ms(1000):
14
e 15
16 ;
1-Placer le curseur en fin de programme

Héléne LEYMARIE // Thierry PERISSE 6



Projet n°2 : LED_LCD

Création d’un projet : LED_LCD que lI'on enregistrera dans le répertoire Mes documents/TPDomotique2014/LED_LCD/

[¥] LED_et_LCD.c

TP DOMOTIQUE-

LED =t 1LCD

Aller chercher le programme permettant d'affi-
cher « Salut » et de faire clignoter une LED sur
le portD.

Pour utiliser I'afficheur, on souhaite utiliser le
PortB avec les affectations suivantes :
0,1,5,4,3,2 pour : RS, EN, D7, D6, D5, DA4.

En utilisant les routines du LCD ( voir ci-
dessous) :

Justifier les lignes de codes du programme ci-
contre.

Aucun cablage supplémentaire n’est nécessaire
pour tester le fonctionnement du LCD.

Pour avoir les détails sur les routines pilotant le LCD cliquer sur le Help e ———

Rechercher / Taper LCD / Afficher les rubriques / LCD Library

1
3
3
4
5
3
7
8
8

10
11
1z
13
14
1s
1g
17
18

=
o o

MM R
[N

+15Y eV -15vV

06-12-2012

configuration LCD

char *text = "Salut";

void main() {
Led Config (sPORTB, 0, 1, WR, 5, 4,
Lod Init (&8PCORIE)
Led_Cmd (Led CLERR)
Led Cmd {Led CURSOR OFF) ;

PORTD
TRISD

a;
a:

while (1) {
PFCRTD = ~PCRID;
Delay_ms (1000):
Led Out(l, 1, text):

w

1~

coc00000T
00000000

o Ye Yo Yala Yo tatatate)

E? mikroC Help

50mma'|re| Index ~ Rechercher |
Entrez le mot-clé & rechercher :

|L.co

Afficher les rubriques |

Sélectionnez la ubngue 2 fficher :

Library

' Graphic LCD Library mikroC provides a
Masgquer Frecedent  Impamer  Options Integrated Tools given on the sche
. Keypad Library
— Sommah'el Indexe  Rechercher | :‘s,?,; LCD Custom Library For creating a cus
Code Explorer I [OHelp I K.eyboard I Entrez le mot-clé & recherch 1 T i iRl
| | @ jLco| - Menchester Code Librery
= mikro ICD (In-Circuit Debugger) |y BB co
- Functions AFichior i rbickins mikroC Libraries dliquer 2 fois reconfig:
- global |I OneWire Library
e inelud Sélectionnez la Preprocessor Operators
----- includes He|p 5P Graphic LCD Library Library Routine
Détails des différentes routines
i « [ Config
T&363C Graphic LCD Library L] Init
] Out
Compiler le programme, transférer le prog dans le microcontréleur, - HM_ESP%LC

lancer le prog et valider le bon fonctionnement du projet LED_LCD.
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Préparation projet n°3 : LED_LCD_DS1621 Norme I2C

Ci-dessous un enregistrement des lignes SDA et SCL dans un exemple de communication entre le PIC16F877 et le DS1321 :

TUE DEC 11 21:04:15 2012

e ]

[ —
L E——
—
E

[o ot

-

s o N

w

39| /r*rrdtBoncle InFIinietttttttttdtddtdtdddttdtdnddtdtttds/

40 while (1)

41
42
43
44
45
18
47
48
419
50
51
52
53
54
55
58
57
58
59
50
61
62
&3
64
85

&7
&8

70

led(1, 1,

delay ms(100);

&6 led (2, 1,

delay m=(100);

BCRTD = ~PCRTD:

63 delay_ms (1000);
1|

I2C_sStart():
I2C Wr(0x30);
I2C Wr(0xAR);
I2C_Stop():
I2C_Start():
I2C Wr(0x91):

MSE = I2C RA(1):

LSB = I2C Rd(0);

I2C Stopl):

if (M5B<0) {
M5B = abs (MSB) ;
Temp [0]=45;

else i
Temp[0]=43;

Temp[1]=(MSE/10)+48;
Temp [2]=(MSE$10) +48;

Temp [3]=44;
if (LSB==128) {

//Détermine si 1'I2C est libre =t lance
//Mode de
//Lecturs de la température
//Arrét du sigal

//Détermine si 1'I2C =st libre st
//Mode de contréle en mode lecture
//Nombre signé [tempsraturs sntre +125°
//51 bit 7 = 1 tempsraturs MSB +0,5°C
//Arrédt do sigsl

contréle en mode écriture

lance

} //S5igne - affecté en ascii

} //signe + affecté en ascii

A/ Virgule affecté en ascii
//%1 bit 7 4 1 alors +0.5°

le signal

le signal

et -55°C]

A/ 51 temperature négative valesur sbsolus ds= MSE

//Valeur des dizaines affecté en ascii
//Valeur des unités affecté en ascii

Temp[4]='5": }
else | //81 bit 7 4 0 alors +0.0°
Temp[4]="0"; }
Tenmp [5]1=223; A/ degré affecté =n ascii
Temp[6]=67: ASC affectd 2n ascii
11, temptxt);//Affiche 1a chaine de caractére temptxt sur l= LCD

7, temp):

F/Affiche ls chaine de caractére temp sur le LD

/7 toggle PORTD

A l'aide de la boucle infinie ci-jointe et des signaux SDA et SCL ci-dessus :

- Repérer les différents octets présent sur la ligne SDA et en donner leurs significa-

tions ?

- Sur cet exemple quelle est la température présente sur le capteur DS1621 ?
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Projet n°3 : LED_LCD_DS1621

Création d’un projet : LED_LCD_DS1621 ranger dans le répertoire Mes documents/TPDomotique2014/LED_LCD_DS1621/

Cablage supplémentaire : DS1621

Alimentation :

5V/0V. Vpp GND

Adresse physique : 3 broches AjAA;

SDA et SCL relier au PIC 16F877

DS1621

Digital Thermometer and Thermostat

PIN ASSIGNMENT

SDA 1L
scL OO
TOUT DI
GND [T

1

w

(111 Voo
[T A,
[TT1 A,

SHI A,

Recherche d’aide sur la programmation de composants 12C :

A l'aide du programme donné en annexe LED_LCD_DS1621 :

Repérer et commenter les lignes de commande concernant I'I12C.

Valider le bon fonctionnement du projet.

TP DOMOTIQUE [}

= e & B

Masquer Précédent Imprmer  Options

.Smairei Index  Rechercheg

I2C Library

| master MSSP module
Certain PICmicros witt

8. For example, 12c2_Wr();
modules have I2C library

Library Routines

IE Init
IE Start

" IE Repeated_Start
Routines 12C « B8 1s_idle

ﬂEE
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Projet n°4 : LED_LCD_DS1621autonome

Création d’un projet : (On travaille exactement sur le méme projet que précédemment)

LED_LCD_DS1621autonome ranger dans le répertoire Mes documents/TPDomotique2014/LED_LCD_DS1621autonome/

Capteur de température D51621 g—

Rendre le systéme autonome : on alimente le montage via une pile de 9V et un régulateur de tension 7805, le but étant
d’enlever la connexion avec le PC.

Voir aussi la doc constructeur du 7805 :

1 2
L78XX |
Figure 3: Connection Diagram (top view)
Vi Cj 3 Co Vo
3 ouTPUT 0.33'1[: 001PF
‘ O [ —————— GROUND
[C—— wpur ’
€s05710 L 5—2709’2
TO-220 TO-220 (Any Type)

Pour utiliser le yP en mode autonome :
cocher release,
compiler,
programmer.
enlever le connecteur .

relier ~ MCUMCLR a +VCC

Vérifier le bon fonctionnement.
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Projet n°5: Consommation

A- Bilan énergétique des projets 3 et 4 :
Mesurer la consommation, calculer la durée de fonctionnement

. donner le schéma de cdblage permettant de visualiser l'image du courant
(Rshunt proche de 12))

. A laide de Vgrshune mesurer a l’oscillo donner le courant consommé par le
montage.

. A l'aide de I'ACCU 300mA/9V donner la durée de fonctionnement du projet.

Héléne LEYMARIE // Thierry PERISSE 11



TP DOMOTIQUE [}

Carte de développement PIC 16F877 :
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Schéma de la carte de développement PIC 16F877
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